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国家自然科学基金委员会资助项目计划书填报说明

一、项目负责人收到《关于国家自然科学基金资助项目批准及有关事项的通知》（以下简

称《批准通知》）后，请认真阅读本填报说明，参照国家自然科学基金相关项目管理

办法及《国家自然科学基金资助项目资金管理办法》（请查阅国家自然科学基金委员

会官方网站首页“政策法规”栏目），按《批准通知》的要求认真填写和提交《国家

自然科学基金委员会资助项目计划书》（以下简称《计划书》）。

二、填写《计划书》时要求科学严谨、实事求是、表述清晰、准确。《计划书》经国家自

然科学基金委员会相关项目管理部门审核批准后，将作为项目研究计划执行和检查、

验收的依据。

三、《计划书》各部分填写要求如下：

（一）简表：由系统自动生成。

（二）摘要及关键词：各类获资助项目都必须填写中、英文摘要及关键词。

（三）项目组主要成员：计划书中列出姓名的项目组主要成员由系统自动生成，与申

请书原成员保持一致，不可随意调整。如果批准通知中“项目评审意见及修改

意见表”中“对研究方案的修改意见”栏目有调整项目组成员相关要求的，待

项目开始执行后，按照项目成员变更程序另行办理。

（四）资金预算表：根据批准资助的直接费用，按照《国家自然科学基金项目预算表

编制说明》填报资金预算表和预算说明书。国家重大科研仪器研制项目、重大

项目还应按照预算评审后批复的直接费用各科目金额填报资金预算表、预算说

明书及相应的预算明细表。

（五）正文：

1. 面上项目、青年科学基金项目、地区科学基金项目：如果《批准通知》中没有

修改要求的，只需选择“研究内容和研究目标按照申请书执行”即可；如果《

批准通知》中“项目评审意见及修改意见表”中“对研究方案的修改意见”栏

目明确要求调整研究期限和研究内容等的，须选择“根据研究方案修改意见更

改”并填报相关修改内容。

2. 重点项目、重点国际（地区）合作研究项目、重大项目、国家重大科研仪器研

制项目：须选择“根据研究方案修改意见更改”，根据《批准通知》的要求填

写研究（研制）内容，不得自行降低、更改研究目标（或仪器研制的技术性能

与主要技术指标以及验收技术指标）或缩减研究（研制）内容。此外，还要突

出以下几点：

（1）研究的难点和在实施过程中可能遇到的问题（或仪器研制风险），拟采用

的研究（研制）方案和技术路线；

（2）项目主要参与者分工，合作研究单位之间的关系与分工，重大项目还需说

明课题之间的关联；

（3）详细的年度研究（研制）计划。
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3. 国家杰出青年科学基金、优秀青年科学基金和海外及港澳学者合作研究基金项

目：须选择“根据研究方案修改意见更改”，按下列提纲撰写：

（1）研究方向；

（2）结合国内外研究现状，说明研究工作的学术思想和科学意义（限两个页面

）；

（3）研究内容、研究方案及预期目标（限两个页面）；

（4）年度研究计划；

（5）研究队伍的组成情况。

4. 国家自然科学基金基础科学中心项目：须选择“根据研究方案修改意见更改”

，应当根据评审委员会和现场考察专家组的意见和建议，进一步完善并细化研

究计划，作为评估和验收的依据。按下列提纲撰写：

（1）五年拟开展的研究工作（包括主要研究方向、关键科学问题与研究内容）

；

（2）研究方案（包括骨干成员之间的分工及合作方式、学科交叉融合研究计划

等）；

（3）年度研究计划；

（4）五年预期目标和可能取得的重大突破等；

（5）研究队伍的组成情况。

5. 对于其他类型项目，参照面上项目的方式进行选择和填写。
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简表

申
请
者
信
息

姓      名 赵明峰 性 别 男
出生
年月

1971年11月 民 族 汉族

学      位 博士 职称 主任医师

是否在站博士后 否 电子邮件 mingfengzhao@sina.com

电      话 022-23626946 个人网页

工 作 单 位 南开大学

所 在 院 系 所 南开大学附属第一中心医院

依
托
单
位
信
息

名      称 南开大学 代码
30007108A06
96

联  系  人 陈贻斌 电子邮件 chenyb@nankai.edu.cn

电      话 022-85358853 网站地址 http://www.nankai.edu.cn

合
作
单
位
信
息

单 位 名 称

项
目
基
本
信
息

项  目  名  称
靶向CXCL12/CXCR4轴改善肿瘤微环境增强CD19
CAR-T细胞抗B细胞淋巴瘤效应的研究

资  助  类  别 面上项目 亚 类 说 明

附  注  说  明

申  请  代  码
H0818:淋巴瘤及其他淋巴
增殖性疾病

基  地  类  别

执  行  年  限 2020.01-2023.12

直  接  费  用 55万元
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项目摘要

中文摘要：
近年来，CAR-T细胞疗法在难治/复发B细胞恶性肿瘤中取得了显著的疗效。但是，CAR

-T细胞治疗B细胞淋巴瘤的疗效远低于B-ALL，这可能和淋巴瘤的肿瘤微环境有关。CXC趋
化因子配体12（CXCL12）及其受体CXCR4被报道参与调节多种实体瘤的免疫抑制，但机制
不明。我们前期发现淋巴瘤肿块内的CAR-T细胞存在功能减低，给予CXCR4抑制剂能增强CA
R-T细胞抗淋巴瘤效应，提示CXCL12/CXCR4轴参与淋巴瘤微环境对CAR-T细胞的功能抑制。
本课题拟进一步研究CXCL12/CXCR4轴介导CAR-T细胞功能减低的机制：利用体外实验和B细
胞淋巴瘤小鼠模型，以糖代谢途径及PI3K/Akt/mTOR通路为切入点，从基质细胞对淋巴瘤
细胞糖代谢的影响和淋巴瘤细胞对CAR-T细胞糖代谢的影响两方面，验证CXCL12/CXCR4轴
抑制CAR-T细胞功能的机制，从而为淋巴瘤的免疫治疗提供新的思路。

Abstract：
In recent years, chimeric antigen receptor (CAR)-T cell therapy has achieved
remarkable efficacy in refractory/recurrent B cell malignancies. However, the
efficacy of CAR-T cells in the treatment of B-cell lymphoma is much lower than
that of B-ALL, which may be related to the tumor microenvironment of lymphoma.
It has been reported that CXC chemokine ligand 12 (CXCL12) and its receptor
CXCR4 are involved in the regulation of immunosuppression in a variety of
solid tumors, but the mechanism is still unclear. We have previously found
that CAR-T cells in the lymphoma mass showed cell dysfunction or
hyporesponsiveness, and administration of CXCR4 inhibitor can enhance the
anti-lymphoma effect of CAR-T cells，indicating that CXCL12/CXCR4 axis is
involved in the functional inhibition of CAR-T cells in the lymphoma
microenvironment. The aim of this study is to further investigate the
mechanism by which CXCL12/CXCR4 axis mediates the hypofunction of CAR-T cells.
We are going to study the effect of stromal cells on lymphoma cells and the
effect of lymphoma cells on CAR-T cells from two aspects of glucose metabolism
process and PI3K/Akt/mTOR pathway by using in vitro experiments and B-cell
lymphoma mouse model, in order to verify the mechanism of CXCL12/CXCR4 axis in
the inhibition of CAR-T cell function, thus providing new insights for
lymphoma immunotherapy.

B细胞淋巴瘤；嵌合抗原受体T细胞；肿瘤微环境；CXCL12/CXCR4轴关键词(用分号分开)：
；糖代谢

B cell lymphoma; CAR-T; tumorKeywords(用分号分开): 
microenvironment; CXCL12/CXCR4 axis; glucose metabolism
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项目组主要成员

编号 姓名 出生年月 性别 职称 学位 单位名称 电话 证件号码 项目分工
每年工
作时间
（月）

1 赵明峰 1971.11 男 主任医师 博士 南开大学

3761
动物实验 10

总人数 高级 中级 初级 博士后 博士生 硕士生

10 3 0 3 2 2
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国家自然科学基金项目直接费用预算表 （定额补助）

项目批准号：81970180 项目负责人：赵明峰 金额单位：万元  

序号 科目名称 金额

1 项目直接费用合计 55.0000

2 1、 设备费 0.0000

3 (1)设备购置费 0.00

4 (2)设备试制费 0.00

5 (3)设备升级改造与租赁费 0.00

6 2、 材料费 39.0000

7 3、 测试化验加工费 3.50

8 4、 燃料动力费 0.00

9  5、 差旅/会议/国际合作与交流费 4.0000

10 6、 出版/文献/信息传播/知识产权事务费 2.1000

11 7、 劳务费 6.4000

12 8、 专家咨询费 0.00

13 9、 其他支出 0.00
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预算说明书（定额补助） 

（请按照《国家自然科学基金项目预算表编制说明》等的有关要求，对各项支出的主要用途和测算理由，以及合作

研究外拨资金、单价≥10万元的设备费等内容进行必要说明。） 

一、直接经费（55.00 万元） 

1、设备费  无 

2、材料费（39.00 万元） 

（1）原材料、试剂、药品购置（35.00万元） 

本课题主要涉及NSG小鼠购买费250元/只，180只约 4.50 万元，运费约 0.55 万元，

饲养费约 5.00 万元，共计 10.05 万元。敲除质粒约6000元/个，需2个，共计 1.20 万

元。质粒转化、扩增和提取试剂共计 0.50 万元。慢病毒包装相关的进口胎牛血清7000

元/瓶，需3瓶，约 2.10 万元；DMEM培养基300元/瓶，需30瓶，约 0.90 万元；转染试

剂2500元/支，需5支，约 1.25 万元。RT-PCR检测CXCL12、CXCR4、Akt、Glut1等所

需的反转录试剂和SYBR Green荧光染料共计 1.50 万元。Western blot所需的浓缩胶、分

离胶，硝酸纤维素膜，CXCL12、CXCR4、Glut1、HK2、Akt、pAkt、pmTOR、pS6K、

p4EBP1等相关抗体共计 5.00 万元。肿瘤细胞和T细胞（包括CAR-T细胞）的分选纯化，

采购市场成熟的磁珠分选试剂盒均价约8000元，需CD3、CD8、CD19、CD20、CXCR4 

共5支，共计 4.00 万元。流式细胞仪标记用抗体，采购市场成熟产品均价2500元/支（100 

测试样本），需CD3、CD8、CAR、CXCR4、pAkt、pmTOR、pS6K、p4EBP1、Glut1、

HK2、PD1、CTLA-4、LAG3、TIM3以及胞内抗体IFN-γ、TNF-α、IL-2、颗粒酶B等

共计 4.50 万元。ELISA试剂盒4000元/个，需4个，共计 1.60 万元。各种药物如

NOX-A12、AMD3100、LY294002、寡霉素、2-DG、CFSE、2-NBDG、人重组CXCL12

等，共计 2.00 万元。葡萄糖定量试剂盒2000元/个，需2个，共计 0.40 万元。合计 35.00 

万元。 

（2）其他：主要包括实验室常用易耗品（4.00万元） 

本课题涉及大量的一次性材料，如无菌离心管、细胞培养瓶、细胞培养皿、多孔平

板、注射器、乳胶手套、移液管等，以及双抗、1640培养基等。合计 4.00 万元。 

3、测试化验加工费（3.50 万元） 

小鼠活体生物发光成像费用 500 元/小时，每次 5 小时，约 8 次，共计 2.00 万元。 

XFe24 细胞能量代谢分析仪费用 600 元/板，约 25 板，共计 1.50 万元。合计 3.50 万元。 
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4、燃料动力费： 无 

5、差旅/会议/国际合作与交流费（4.00 万元） 

项目组成员参加国内学术会议如中华医学会全国血液学学术会、中国实验血液学大

会 1 人次，每次会议注册差旅费平均 2500 元，1 人次/年*2500 元/人次*4 年=1.00 万

元； 

项目组成员出国合作交流：项目组拟派出 2 人次参与美国血液学年会（ASH） 

或其它具有较高国际声誉血液学会议进行学术交流，平均单次会议注册差旅费约 1.5 万

元，共计 3.00 万元。合计 4.00 万元。 

6、出版/文献/信息传播/知识产权事务费（2.10 万元） 

课题组拟发表 SCI 论文 3 篇，每篇须版面费 5000 元，共计 1.50 万元。课题组拟发

表中文核心期刊论文 2 篇，每篇版面费约 3000 元，共计 0.60 万元。合计 2.10 万元。 

7、劳务费（6.40 万元） 

用于支付直接参加项目研究的研究生的劳务费。研究生劳务费每月支付 400 元，4

名研究生，每人每年工作 10 月，4 年计划共计 6.40 万元。 

8、专家咨询费  无 

9、其他支出  无 

 

 

 

 

 

 

 

 

项目负责人签字：              科研部门公章：           财务部门公章： 
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报告正文

研究内容和研究目标按照申请书执行。
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年度 总额 第一年 第二年 第三年 第四年 第五年

金额

国家自然科学基金资助项目签批审核表

    我接受国家自然科学基金的资助，将按照申请书

、项目批准意见和计划书负责实施本项目（批准号：8

1970180），严格遵守国家自然科学基金委员会关于资

助项目管理、财务等各项规定，切实保证研究工作时

间，认真开展研究工作，按时报送有关材料，及时报

告重大情况变动，对资助项目发表的论著和取得的研

究成果按规定进行标注。

 项目负责人（签章）：

年    月    日

    我单位同意承担上述国家自然科学基金项目，将

保证项目负责人及其研究队伍的稳定和研究项目实施

所需的条件，严格遵守国家自然科学基金委员会有关

资助项目管理、财务等各项规定，并督促实施。

 依托单位（公章）

年    月    日

本

栏

目

由

基

金

委

填

写

科学处审查意见： 

建议年度拨款计划（本栏目为自动生成，单位：万元）：

 负责人（签章）： 

      年    月    日

科学部审查意见： 

负责人（签章）： 

   年    月    日

本

栏

目

主

要

用

于

重

大

项

目

等

相关局室审核意见： 

负责人（签章）： 

   年    月    日

委领导审批意见： 

委领导（签章）： 

   年    月    日
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