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酞菁分子信标光敏剂介导光动力疗法对肝癌细胞SMMC-7721体内外杀伤效应及机
制研究
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编写说明

一、本任务书经甲乙丙三方签字盖章后生效，作为计划项目执行和检查、评估、验收的依据。

二、项目编号规则：如2019JJ10001，第1-4位为立项年份；第5-6位为计划执行处室代码，ZK

        表示法规处，TP、JC表示科研条件与基础研究处，GK表示高新处，NK表示农村处，SK表示

        社发处，WK表示合作处，CK表示成果处，RS表示人事处，JJ表示基金办，DK表示动管办；

        第7位为计划层次，在自然科学基金合同中，1表示创新研究群体项目，2表示杰出青年基金

        项目，3表示优秀青年基金项目，4表示面上项目，5表示青年基金项目，6表示省市联合基

        金项目，7表示科教联合基金项目，8表示科卫联合基金项目；第8-11位为项目顺序号。

三、本任务书内容参照项目申请材料，表达要明确、严谨，字迹要清晰，外来词语同时用原文

        和中文表达。同时应注意以下事项：①本任务书中“研究进度及预期目标”应与申请书中

        的相应内容一致；②本任务书中的“考核指标”应同“预期目标”中的相关内容相吻合，

        不得无故减少预期指标；③本任务书中的“项目组主要成员”应同申请书中一致，如有成

        员变动，必须办理项目变更程序；④本任务书“经费预算”中的“省级财政专项经费”是

        从申请书中直接读取的不能更改，其中间接费用不能超过（直接费用-设备费）×30%。

四、本任务书表格内容较多的，请自行添加附页。

五、本任务书统一用A4纸张打印，复印件用A4复印纸，统一于左侧装订成册。
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一、简表

申
请
者
信
息

姓名 陈翔宇 性别 男 出生年月 1978年02月 民族 汉族

学位 博士 职称 副主任医师

电话 0731-89792006 手机 15074944888

传真 电子邮箱 chenxiangyu522@126.com

工作单位 中南大学湘雅二医院

所在院系
所

依
托
单
位
信
息

名称 中南大学湘雅二医院
统一社会信用代码
（组织机构代码）

444885559

联系人 王兰 电子邮箱 694007411@qq.com

电话 0731-85294080 手机 13677325618

合
作
单
位
信
息

单位名称
统一社会信用代码
（组织机构代码）

项
目
基
本
信
息

项目名称
酞菁分子信标光敏剂介导光动力疗法对肝癌细胞SMMC-7721体内外杀伤效应及机
制研究

资助类别 面上项目

附注说明

学科代码1 肿瘤综合治疗 学科代码2

执行年限 2019-01-01至2021-12-31 研发方向 光动力

省级财政经费（万元） 10.00
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二、项目摘要

1、中文摘要

肝细胞癌（HCC）现已成为世界第五大致死性疾病，其恶性程度高，预后差，患病死亡率高，且近年来发病率呈
上升趋势。目前，其手术及非手术大都存在一定的局限性。光动力治疗（PDT）作为一种非侵入性治疗癌症的方
法，已被发现在基底细胞癌、肺癌、膀胱癌等中有良好作用，但其在肝癌中的应用还处在实验阶段。
本课题拟通过PPMB介导的PDT疗法对SMMC-7721肝癌细胞株杀伤效应研究，PPMB介导的PDT疗法对裸鼠SMMC-7721
移植瘤疗效研究，还有利用蛋白质芯片对PPMB介导的PDT疗法对肝癌肿瘤的分子机制研究，来验证与探索PPMB介
导的光动力作用对治疗肝癌的可能性与发展前景。
本课题前期研究表明，不同浓度的PPMB和不同波长的激光交互联合作用对肝癌细胞株SMMC-7721细胞均存在明显
的杀伤作用，而对正常肝细胞L02则没有明显的杀伤效应。PPMB介导的PDT疗法对肝癌的治疗或许具有重要的临
床意义。

2、关键词

肝细胞癌；酞菁分子信标型光敏剂；光动力疗法；裸鼠移植瘤；肿瘤微环境；蛋白质芯片；

3、Abstract

Hepatocellular carcinoma (HCC) has become the fifth most fatal disease in the world with high mal
ignant degree and mortality rate, the prognosis is poor and the incidence rate is rising in recen
t years. At present, most of the surgical and non-operative therapies for HCC have some limitatio
ns. Photodynamic therapy (PDT) as a non-invasive therapy for cancer has been found to play a good
 role in basal cell carcinoma, lung cancer, bladder cancer and so on, but its application in live
r cancer is still in the experimental stage.

Although previous studies have shown that PDT therapy can induce apoptosis and necrosis of hepato
ma cells, because of the limits of traditional photosensitizer used in deep organ disease photody
namic therapy and its biological toxicity and phototoxicity, the PDT therapy is not widely used c
urrently. However, novel phthalocyanine type beacon photosensitizer (PPMB) can overcome the disad
vantages of traditional photosensitizer and may be used as a new option for PDT therapy. We plan 
to verify and explore the possibility and development prospect of PPMB-mediated photodynamic acti
on on the treatment of liver cancer by the studies of PPMB-mediated PDT therapy for killing hepat
ocellular carcinoma cell line SMMC-7721 in vitro, PPMB-mediated PDT treats the SMMC-7721 transpla
ntation tumor in nude mice, and the molecular mechanism
of PPMB-mediatedr PDT treating liver tumor by using protein chip.
 
Our previous study showed that different concentrations of PPMB with different wavelengths of las
er had obvious killing effect to hepatocellular carcinoma cell line SMMC-7721 cells, whereas they
 had no obvious killing effect to LO2.  PPMB-mediated PDT therapy may be of great clinical signif
icance in the treatment of liver cancer.

4、Keywords

hepatocellular carcinoma ; phthalocyanine type beacon photosensitizer; photodynamic therapy; nude
mice transplantation tumor;tumor microenvironment; Protein chip

90
62
02
10
10
04

3/8



三、研究进度及预期目标

2019.3-2019.12 体外细胞实验相关数据整理，同时进行裸鼠成瘤造模实验；
2020.1-2020.12 体内动物实验，并完成各项检测；
2021.1-2021.12 利用蛋白芯片检测差异表达蛋白；分析整理数据，撰写文章并投稿

四、考核指标

产出成果

指标内容 数量

发表论文（出版专著）（篇） 1

申请及授权专利（项） 0

获得国家级项目（项） 0

获得奖励 0

人才培养(人) 1

科技报告

指标内容 数量

中期进展报告（只有杰青在第二年须提供） 0

验收（结题）报告（所有项目都须提供） 1

专题报告（视情况自愿提交） 0
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五、项目组主要成员

编号 姓名
出生年
月

性别 职称 学位 单位名称 电话
证件类
型

证件号码 项目分工
每年工
作

（月）

1
陈翔
宇

1978-0
2-22

男
副主任
医师

博士
中南大学湘雅

二医院

0731-8
979200

6
身份证

43010219
78022235

14

项目负责
人

8

2
Wei
Chen

1965-1
2-27

男 教授 博士

中南大学/美国
德克萨斯大学
Arlington

分校

0731-8
529200

6
护照

48840055
9

课题设计
指导

4

3 张伟
1977-1
2-29

男 教授 博士
中南大学湘雅
医院临床药理

研究所

0731-8
529200

6
身份证

43060219
77122910

35

药物实验
设计

8

4
彭亦
如

1971-1
0-24

女 教授 博士 福建师范大学
0731-8
529200

6
身份证

35222719
71102400

43

药物研发
与制备

6

5
蔡晔
雨

1992-0
6-25

女 未取得 硕士
中南大学湘雅

二医院
188747
52761

身份证
43030219
92062525

62
实验操作 10

6
孙双
婧

1993-0
9-15

女 未取得 硕士
中南大学湘雅

二医院
155748
94961

身份证
43050319
93091500

21
实验操作 10

总人数 高级 中级 初级 博士后 博士生 硕士生

6 4 0 0 0 1 1
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六、经费预算（单位：万元）

预算科目名称 合计
省级财政专
项经费

自筹经费

经费支出总额 10.00 10.00 0.00

直接费用

直接费用总额 7.70 7.70 0.00

1、设备费

(1)购置设备费 0.00 0 0.00

(2)试制设备费 0.00 0 0.00

(3)设备改造与租赁费 2.00 2.00 0.00

2、材料费 1.00 1.00 0.00

3、测试化验加工费 1.50 1.50 0.00

4、燃料动力费 0.50 0.50 0.00

5、差旅费 0.50 0.50 0.00

6、会议费 0.20 0.20 0.00

7、国际合作与交流费 0.00 0 0.00

8、出版/文献/信息传播/知识产权事务费 0.30 0.30 0.00

9、劳务费 1.00 1.00 0.00

10、专家咨询费 0.20 0.20 0.00

11、其他支出 0.50 0.50 0.00

间接费用
间接费用总额 2.30 2.30 0.00

其中：绩效支出 1.38 1.38 0.00

二、经费来源 10.00 10.00 0.00

1、专项经费 10.00 10.00 /

2、自筹经费 0.00 / 0.00

（1）其他财政拨款 0.00 / 0.00

（2）单位自有货币资金 0.00 / 0.00

（3）其他资金 0.00 / 0.00
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七、各方权利义务

1、本任务书甲方为湖南省科技厅，乙方为项目承担单位，丙方为项目推荐单位。根据[湘财教指〔2019〕1

2号]号文件，甲方及丙方委托乙方组织实施湖南创新型省份建设专项（项目编号：2019JJ40435），总投入10.0

万元，其中甲方 万元，丙方 万元，乙方自筹 万元。0 10.00 0 0

2、各方均应共同遵守国家、省有关科技计划与经费管理的规定，严格遵守并认真履行本任务书的各项条款

。如政府财政投入涉及有偿使用和股权投资，应单独签订并执行相关协议，作为本任务书的附件。任务执行期

间，甲方有权直接组织或委托丙方检查、监督乙方对本任务书的履行情况。项目执行期满，乙方应及时向甲方

申请验收，由甲方负责组织验收工作。

乙方和项目负责人填报本任务书，以及提供相关材料，应确保内容真实可靠。应严格履行任务书中明确的

义务，为项目实施提供承诺的技术与条件保障，以及财务管理、成果管理、科技档案管理服务等任务书中约定

的其他义务。

丙方负责对推荐项目的实施场地、申报资料等进行真实性审核，并监督项目实施、经费预算执行情况，受

委托或协助甲方组织中期评估、绩效评价、结题验收、巡视检查工作，并及时向甲方报告情况。

3、乙方应自觉接受甲方组织的中期评估、绩效评价和巡视检查，按照湖南省科技报告的相关规定撰写并提

交项目中期评估（或年度进展）报告和验收（结题）报告。若乙方未能通过中期评估或结题验收，甲方有权撤

销项目，追回已拨款项，由此造成的相关损失由乙方承担。

乙方使用项目经费应按照任务书经费预算约定的支出范围执行，保证专款专用，实行单独核算，严禁弄虚

作假、截留和挪用项目经费等违反法律法规及财经纪律的行为。

4、乙方无正当原因未履行任务书明确的任务时，甲方有权停拨、追缴省拨经费，由此造成的相关损失由乙

方承担。乙方违反经费使用规定或经甲方检查确认计划进度不符合任务书约定的，甲方有权减拨或停拨后续经

费；情节严重的，甲方有权终止任务，乙方应返还甲方已拨付的全部经费。

5、项目负责人因不可抗拒力不能牵头组织项目实施时，乙方应负责提出书面申请，经甲方和丙方同意后，

确定适宜人选保障项目实施，若无法正常完成项目任务，甲方有权视情形减拨或停拨后续经费，以及终止项目

任务。乙方因不可抗力不能履行任务时，可以免除违约责任，但应及时通知甲、丙方，并在合理的期限内出具

因不可抗力导致任务不能履行的证明。

6、任务书内容各方不得擅自变更和修改。涉及项目承担单位及负责人、项目组中具有高级职称的团队成员

、研究内容、绩效指标、经费使用等重大事项变更，需按照有关规定经丙方同意后，报甲方批准。

7、计划项目的研究成果，包括但不限于论文、专著、软件、数据库等均应标注“湖南省自然科学基金项目

资助”字样及项目编号，不做标注的，评估或验收时不予认可。

8、乙方应守法诚信开展相关科研活动，如发生严重不良科研诚信行为，甲方将按照省科技计划项目管理办

法有关规定处理。甲方有权就乙方的科研诚信信息，按照有关规定向其他行政管理部门或社会公布。

9、任务书在履行过程中发生争议的，各方应通过友好协商的方式解决。如协商不成时，各方有权向长沙仲

裁委员会申请仲裁，但在仲裁结果生效之前，乙方有义务按照甲方要求继续履行或终止履行本任务书。

10、项目如涉及多家（包含两家）单位参加，乙方应在签订本任务书前与有关单位就合作任务和知识产权

分配等问题签订有关合同或协议（仅委托其他单位进行常规试验、提供社会化科技服务和少量辅助科研工作的

情况除外），作为本任务书的附件。甲方在签订本任务书前对有关协议进行审核，若权属约定不明确，甲方有

权不与乙方签订本任务书。

11、有关任务书的未尽事宜，按照国家、省有关科技计划与经费管理的规定执行。

12、本任务书由湖南省科技计划管理信息系统生成，经甲乙丙三方签订，一式四份，甲方执两份，乙方、

丙方各执一份，均具有同等法律效力。

13、本任务书的解释权归甲方享有。
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八、任务书签订单位

甲方：湖南省科学技术厅（盖章）：

      法人代表或授权代表（签章）：

      基金办负责人（盖章）：

      经办人（盖章）：

年     月     日

乙方：项目依托单位（盖章）：

      法人代表或授权代表（签章）： 联系电话：

      项目负责人（签章）： 联系电话： 年     月     日

      财务负责人（签章）： 联系电话：

      开户银行：中国银行长沙市中南大
学支行

账    号：5846 5735 0276
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