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填 写 说 明 

 

一、任务书甲方即项目牵头承担单位，乙方即课题承担单位。 

二、任务书通过“国家科技计划管理信息系统公共服务平台”，按照系统提示在

线填写。 

三、任务书中的单位名称，请按规范全称填写，并与单位公章一致。 

四、任务书要求提供乙方与所有参加单位的合作协议，需对原件进行扫描后在

线提交。 

五、任务书中文字须用宋体小四号字填写。 

六、凡不填写内容的栏目，请用“无”表示。 

七、乙方完成任务书的在线填写，提交甲方审核确认后，用 A4 纸在线打印、装

订、签章。一式八份报项目牵头承担单位签章，其中课题承担单位一份，课题负责

人一份，作为项目任务书附件六份。 

八、如项目下仅设一个课题，课题任务书只需填报课题预算部分。 

九、涉密课题请在“国家科技计划管理信息系统公共服务平台”下载任务书的

电子版模板，按保密要求离线填写、报送。 

十、《项目申报书》和《项目任务书》是本任务书填报的重要依据，任务书填报

不得降低考核指标，不得自行对主要研究内容作大的调整。《项目申报书》、《项目任

务书》和本任务书将共同作为课题过程管理、验收和监督评估的重要依据。 
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课题基本信息表 

课题名称 
 新型冠状病毒诱导免疫细胞发生免疫风暴的机制及关键干预分子的筛

选 

课题编号  2020YFA0707704 

所属项目  新型冠状病毒诱发致死性免疫风暴及肺损伤的关键机制与应对 

所属专项  变革性技术关键科学问题 

密级 ■公开 □秘密 □机密 单位总数 1 

课题类型  ■基础前沿□重大共性关键技术□应用示范研究□其他 

课题活动类型  ■基础前沿□应用研究□试验发展 

课题研究 

所属学科 

 基础医学 

 基础医学其他学科 

课题成果应 

用的主要国 

民经济行业 

 科学研究和技术服务业 

 研究和试验发展 

 自然科学研究和试验发展 

  

课题的社会 

经济目标 

 非定向研究 

 自然科学领域的非定向研究 

经费预算 总需求 226.00 万元，其中中央财政专项资金需求 226.00 万元 

课题周期节点 
起始时间 2020年 05 月 结束时间 2023年 04月 

实施周期 共 36 个月 预计中期时间点 2021年 12月 

课题 

承担 

单位 

单位名称  吉林大学 单位性质  大专院校 

单位所在地 吉林省  长春市  朝阳区  组织机构代码

 

 

通信地址   邮政编码  130012 

银行账号   
法定代表人 

姓名 
 张希 

单位开户 

名称 
 吉林大学 

开户银行

（全称） 
 10  
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课题 

负责 

人 

姓 名  梁婷婷 性 别  □男 ■女 出生日期   

证件类型  身份证 证件号码   

所在单位  吉林大学 

最高学位 ■博士□硕士□学士□其他 

职 称 □正高级■副高级□中级□初级□其他 职务 副主任医师 

电子邮箱   移动电话   

课题 

联系 

人 

姓 名  牛超 电子邮箱   

固定电话 
 

 
移动电话   

证件类型  身份证 证件号码   

课题 

财务 

负责 

人 

姓 名  史成刚 电子邮箱   

固定电话 
 

 
移动电话   

证件类型  身份证 证件号码   

其他 

参与 

单位 

序号 单位名称 单位性质 组织机构代码 

    
 

课题参

加人数 
 6 人。其中： 

高级职称 1 人，中级职称 3 人，初级职称 0 人，其他 2 人； 

博士学位 4 人，硕士学位 1 人，学士学位 1 人，其他 0 人。 

课题 

简介 

(限 500 

字以

内) 

 新型冠状病毒（SARS-CoV-2）感染引发的致死性免疫风暴是患者病情恶化导致死

亡的重要原因之一。然而，SARS-CoV-2是如何打破机体免疫平衡、诱发免疫风暴？

哪些免疫细胞和细胞因子在免疫风暴中发挥关键作用？机体损伤的机制是什么？

这些问题的解决对于 SARS-Cov-2的防治意义重大。 

本研究首先将通过建立多种不同主导因素诱导的免疫风暴动物模型，与

SARS-CoV-2 感染诱导的免疫风暴动物模型及临床重症感染患者的免疫特征进行

对比分析，明确病毒打破机体免疫平衡，诱发免疫风暴的关键因素。其次将利用

免疫风暴和肺损伤的动物模型，分析免疫风暴导致肺损伤的关键细胞和细胞因子，

并揭示 SARS-CoV-2 通过免疫风暴诱导肺损伤的机制。最后，将应用转录组学、蛋

白质组学和高通量测序技术寻找SARS-CoV-2导致免疫风暴过程中的RNA和蛋白分

子变化，寻找关键调控分子。采用 CRISPR-Cas9 技术敲除和慢病毒过表达等手段

进一步验证关键 RNA 和关键蛋白的作用，分析相关作用机制，建立诱发免疫风暴

分子调控网络。 
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本研究的顺利实施，将为临床治疗和预防免疫风暴所致肺损伤提供靶点分子，为

相关治疗药物的开发奠定基础。  
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一、目标及考核指标、评测方式/方法 

请填写下表。 

课题目标、成果与考核指标表 

课题目标
1
 

成果名

称 

成果 

类型 

考核指标
2
 

考核方式（方法）及评价

手段
4
 指标 

名称 

立项时已有

指标值/状态 

中期指标

值/状态
3
 

完成时指标值/

状态 

基于不同因素诱发免疫风暴的动

物模型研究 SARS-CoV-2 促发免

疫风暴的主导机制，明确免疫风

暴中的关键免疫细胞和免疫调控

失衡信号通路，阐明 SARS-CoV-2

感染导致免疫风暴中的关键免疫

细胞及免疫失衡调控网络，阐明

免疫风暴对机体组织损伤的分子

机制，明确 SARS-CoV-2诱发免疫

风暴过程中调控免疫失衡的关键

分子，为免疫风暴的临床治疗和

预防提供分子靶点。 

新型冠

状病毒

诱导免

疫细胞

发生免

疫风暴

的机制

及关键

干预分

子的筛

选 

■新理论 □新原

理  □新产品  □

新技术  □新方法  

□关键部件 ■数

据库  □软件 □

应用解决方案    

□实验装置/系统   

□临床指南/规范  

□工程工艺 □标

准  ■论文   □

发明专利   ■其

他 

1.发现 SARS-CoV-2

诱导炎症反应失

衡、产生免疫风暴

的机理 

无 无 

发现SARS-CoV-

2 诱导免疫风

暴的关键免疫

细胞和关键细

胞因子 

根据列出考核指标评价 

2.发现 SARS-CoV-2

感染诱导宿主细胞

死亡及组织损伤机

制 

无 无 

发现SARS-CoV-

2诱导免疫风暴

及肺损伤的分

子机制 

根据列出考核指标评价 

3.筛选具有潜在应

用前景的抗免疫风

暴治疗靶标 2-3个 

无 无 

筛选出 

SARS-CoV-2 诱

导免疫风暴的

关键干预分子 

根据列出考核指标评价 

4.发表代表性高水

平论文 1-2篇 
无 无 

发表高水平论

文 1-2篇 
根据列出考核指标评价 

科技报告考核指标 

序号 报告类型
5
 数量 提交时间 公开类别及时限

6
 

1 中期报告 1 2021.12.31 延期公开 

2 总结报告 1 2023.04.30 延期公开 

其他目标与考核指标 
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备注： 

1.“课题目标”，应从以下方面明确描述：（1）研发主要针对什么问题和需求；（2）将要解决哪些科学问

题、突破哪些核心/共性/关键技术；（3）预期成果；（4）成果将以何种方式应用在哪些领域/行业/重大

工程等，并拟在科技、经济、社会、环境或国防安全等方面发挥何种的作用和影响。 

2.“考核指标”，指相应成果的数量指标、技术指标、质量指标、应用指标和产业化指标等，其中，数

量指标可以为论文、专利、产品等的数量；技术指标可以为关键技术、产品的性能参数等；质量指标

可以为产品的耐震动、高低温、无故障运行时间等；应用指标可以为成果应用的对象、范围和效果

等；产业化指标可以为成果产业化的数量、经济效益等。同时，对各项考核指标需填写立项时已有的

指标值/状态以及课题完成时要到达的指标值/状态。同时，考核指标也应包括支撑和服务其他重大科

研、经济、社会发展、生态环境、科学普及需求等方面的直接和间接效益。如对国家重大工程、社会

民生发展等提供了关键技术支撑，成果转让并带动了环境改善、实现了销售收入等。若某项成果属于

开创性的成果，立项时已有指标值/状态可填写“无”,若某项成果在立项时已有指标值/状态难以界

定，则可填写“/”。 

3.“中期指标”，各专项根据管理特点，确定是否填写，鼓励阶段目标明确的项目课题填写中期指标。 

4.“考核方式方法”，应提出符合相关研究成果与指标的具体考核技术方法、测算方法等。 

5.“科技报告类型”，包括项目验收前撰写的全面描述研究过程和技术内容的最终科技报告、项目年度

或中期检查时撰写的描述本年度研究过程和进展的年度技术进展报告以及在项目实施过程中撰写的包

含科研活动细节及基础数据的专题科技报告（如实验报告、试验报告、调研报告、技术考察报告、设

计报告、测试报告等）。其中，每个项目在验收前应撰写一份最终科技报告；研究期限超过 2 年（含 2

年）的项目，应根据管理要求，每年撰写一份年度技术进展报告；每个项目可根据研究内容、期限和

经费强度，撰写数量不等的专题科技报告。科技报告应按国家标准规定的格式撰写。 

6.“公开类别及时限”，公开项目科技报告分为公开或延期公开，内容需要发表论文、申请专利、出版

专著或涉及技术诀窍的，可标注为“延期公开”。需要发表论文的，延期公开时限原则上在 2 年（含 2

年）以内；需要申请专利、出版专著的，延期公开时限原则上在 3 年（含 3 年）以内；涉及技术诀窍

的，延期公开时限原则上在 5 年（含 5 年）以内。涉密项目科技报告按照有关规定管理。 
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二、课题研究内容、研究方法及技术路线 

（一）课题的主要研究内容 

拟解决的关键科学问题、关键技术问题，针对这些问题拟开展的主要研究内容，限

1000字以内。 

关键科学问题： 

阐明 SARS-CoV-2感染引起的致死性免疫风暴中的关键免疫细胞和免疫失衡调控网

络中的关键分子，及其对机体组织损伤的分子机制，为免疫风暴的临床治疗和预防靶

点的选择提供理论依据。 

主要研究内容： 

1.基于动物模型，探讨新型冠状病毒所致免疫风暴中的关键免疫细胞和关键细胞因子 

（1） 建立多种不同主导因素诱导的免疫风暴动物模型：包括新冠病毒假病毒颗粒、S

蛋白、焦亡细胞和同种异体动物新冠病毒非中和性抗体增强的假病毒颗粒所致免

疫风暴动物模型。观察不同的免疫风暴动物模型症状表现，血液中免疫细胞和细

胞因子组成，受损器官中浸润的免疫细胞类型和病理改变。 

（2） 将不同因素诱导免疫风暴的动物模型与 SARS-CoV-2 病毒诱导免疫风暴动物模型

进行对比分析，解析新型冠状病毒感染所致免疫风暴中的差异性反应细胞种类和

关键细胞因子，筛选出导致免疫风暴的关键免疫细胞和关键细胞因子，结合目前

临床及研究进展加以验证。 

（3） 利用关键细胞或细胞因子缺失小鼠，反向验证筛选到的关键免疫细胞和关键细胞

因子在免疫风暴产生中的作用。 

（4） 在发生免疫风暴和不发生免疫风暴的模型动物间，利用单细胞测序技术分析差异

性反应的免疫细胞类型，并从中鉴定出关键细胞的差异性表达分子和差异性调控

信号通路，明确引发过度炎症反应的免疫细胞和免疫分子调控网络。 

2.基于病毒感染细胞、免疫细胞与细胞因子之间的相互作用，探索免疫风暴导致肺损

伤的发生机制 
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（1） 基于上述免疫风暴模型以及与课题 1和课题 3合作，通过检测免疫风暴导致肺损

伤时外周血及肺组织中细胞因子及免疫细胞的变化，与文献报道的重症新冠肺炎

患者的检测结果进行比对验证，筛选关键的免疫细胞及细胞因子。与课题 2合作，

尝试利用临床血液及组织样本进行结果验证。 

（2） 分析病毒感染细胞、免疫细胞、细胞因子之间的相互作用及其分子机制。基于单

细胞测序技术检测损伤的肺组织，分析免疫风暴及肺损伤发生前后被感染细胞和

免疫细胞的基因表达谱，筛选免疫风暴所致肺损伤的关键调控分子。通过构建体

外动物或细胞模型，靶向敲除或过表达关键调控分子，反向验证筛选到的关键调

控分子在免疫风暴导致肺损伤中的作用，阐明免疫风暴导致肺损伤的分子机制。 

3.基于免疫失衡的关键通路，筛选干预免疫风暴的分子靶标 

与课题组 1、2、3合作，分析 SARS-CoV-2诱导免疫风暴过程中的关键信号转导通路，

寻找与免疫失衡关键通路相关的 RNA和蛋白分子。 

（1） 分析 SARS-CoV-2 诱导免疫风暴过程中关键细胞因子（例如 IL-6、GM-CSF等）的

调控机制。 

（2） 探索 SARS-CoV-2 诱导免疫风暴过程中关键细胞（例如巨噬细胞、单核细胞、上皮

细胞等）的调控机制。 

（3） 研究 SARS-CoV-2 诱导免疫风暴过程中 ACE2 表达的调控机制。 

（二）课题采取的研究方法 

针对课题研究拟解决的问题，拟采用的方法、原理、机理、算法、模型等 

限 1000字以内。 

1.不同主导因素诱导的小鼠免疫风暴模型建立 

以人类和 ACE2 转基因小鼠感染 SARS-CoV-2 产生的免疫风暴表现为参考依据，

分解 SARS-CoV-2感染中可能导致免疫风暴的各类主导因素，建立不同主导因素诱导的

免疫风暴小鼠模型，如焦亡细胞诱导的免疫风暴模型、SARS-CoV-2病毒 S 蛋白诱导的

免疫风暴模型、SARS-CoV-2 假病毒诱导的免疫风暴模型以及假病毒和非中和性抗体通

过 ADE效应诱导的免疫风暴模型等。 
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2.免疫风暴中关键免疫细胞和关键细胞因子的筛选及肺损伤相关机制探索 

采集模型鼠外周血和受损组织器官，利用免疫组织化学技术、免疫荧光技术、多色

流式细胞术和单细胞测序技术，分析受累组织中的浸润免疫细胞和细胞因子，与人类和

小鼠感染 SARS-CoV-2所致免疫风暴的特征相比较，分析各种免疫细胞在免疫风暴模型

中的作用，筛选免疫风暴产生的关键免疫细胞和关键细胞因子，并利用各类免疫细胞缺

失的小鼠模型反向验证，从而阐明 SARS-CoV-2诱导致死性免疫风暴中的关键免疫细胞

类型和关键细胞因子种类。利用条件性细胞敲除小鼠模型，验证上述关键免疫细胞及细

胞因子在免疫风暴发生过程中以及免疫风暴导致肺损伤过程中的作用。利用单细胞测序

技术和构建体外模型等方法，探索免疫风暴导致肺损伤的分子机制。 

3.基于免疫失衡的关键通路，筛选干预免疫风暴的分子靶标 

应用转录组学、蛋白质组学和高通量测序技术寻找 SARS-CoV-2导致免疫风暴过程

中的 RNA和蛋白分子变化，寻找关键调控分子。采用 CRISPR-Cas9技术敲除和慢病毒

过表达等手段进一步验证关键 RNA 和关键蛋白的作用，分析相关作用机制。表观遗传

学调控在免疫细胞功能调控中发挥了重要作用，课题拟从 DNA 甲基化、RNA 甲基化、

组蛋白甲基化和乙酰化以及非编码 RNA 等表观遗传学角度对免疫失衡关键通路进行分

析，解析表观遗传学调控在 SARS-Cov-2导致免疫失衡过程中的作用，筛选关键调控分

子。 
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三、主要创新点 

围绕基础前沿、共性关键技术或应用示范等层面，简述课题的主要创新点。具体内容

应包括该项创新的基本形态及其前沿性、时效性等，并说明是否具备方法、理论和知

识产权特征。每项创新点的描述限 500字以内。 

创新点 1：病毒感染导致的免疫风暴产生以及机体死亡的出现是一个长期尚未解决

的科学问题。围绕这一核心命题，通过构建各类主要因素诱导的动物免疫风暴模型，绘

制 SARS-CoV-2感染过程中的免疫调控网络，探究 SARS-CoV-2诱发免疫风暴中的关键免

疫细胞和关键细胞因子，阐明免疫调控失衡诱导致死性免疫风暴及肺损伤的机制，以期

推动围绕新型冠状病毒肺炎方面的创新突破。 

创新点 2：申请团队在相关领域开展了较为长期的工作，围绕领域最新进展做了充

分的技术储备。本研究将首次从表观遗传学调控角度分析 SARS-CoV-2 诱发免疫风暴的

分子机制，为 SARS-CoV-2 感染所致免疫风暴的研究提供了新思路，具备设计新颖、另

辟蹊径的特征。本研究的顺利完成，将从表观遗传学角度为 SARS-CoV-2 所致重症患者

的治疗提供新的干预靶点，具备解决重大民生问题的特点。 
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四、预期经济社会效益 

课题的科学、技术、产业预期指标及科学价值、社会、经济、生态效益。限 500字以

内。 

COVID-19疫情的出现，给我国乃至全球的公共卫生安全和经济发展带来了严峻挑战。

据报道，COVID-19重症患者比率约15%，治疗效果差，死亡率高，医疗资源消耗大，医疗

成本高。致死性免疫风暴和肺损伤被认为是COVID-19患者疾病迅速发展和死亡的重要原

因。目前对于SARS-CoV-2诱导致死性免疫风暴及肺损伤的机制尚不清楚，临床尚无有效

治疗药物。本课题拟通过深入研究SARS-CoV-2病毒感染诱发致死性免疫风暴及肺损伤的

关键免疫细胞、关键细胞因子以及关键调控分子，揭示SARS-CoV-2诱发致死性免疫风暴

及肺损伤的关键机制。本研究的顺利完成不仅可以为新药研发提供潜在靶点，而且可以

为临床提供有效的干预措施，从而降低重症患者比率，提高重症患者治愈率，降低医疗

成本，节约社会资源。因此，本项目的顺利实施，将会带来巨大的经济效益和社会效益。 
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五、课题年度计划 

按每 6个月制定形成课题的计划进度，应将课题的考核指标分解落实到年度计划中。 

1.年度：2020年 5月—2020年 11月 

任务：建立各类主导因素诱导的免疫风暴动物模型，检测外周血和受损组织中各类免疫

细胞的激活和细胞因子的分泌。 

考核指标：获得与人类 SARS-CoV-2感染类似的小鼠免疫风暴模型。 

成果形式：科技报告。 

2.年度：2020年 11月-2021年 5月 

任务：对比各类主导因素诱导的小鼠免疫风暴模型与人类感染 SARS-CoV-2 免疫风暴的

特征，分析各类主导因素中的关键免疫细胞和细胞因子。 

考核指标：发现 SARS-CoV-2诱导免疫风暴的关键免疫细胞和细胞因子。 

成果形式：科技报告。 

3.年度：2021年 5月—2021年 11月 

任务：利用各类免疫细胞或细胞因子缺失型小鼠验证关键免疫细胞和细胞因子在 SARS-

CoV-2所致免疫风暴中的作用。 

考核指标：发现关键免疫细胞和关键细胞因子诱导免疫风暴的可能作用机制 

成果形式：科技报告。 

4.年度：2021年 11月-2022年 5月 

任务：在关键细胞或细胞因子缺失的小鼠模型中，分析病毒感染细胞、免疫细胞、细胞

因子之间的相互作用及其分子机制。利用单细胞测序技术，对肺损伤组织进行分析，阐

明免疫风暴导致机体肺损伤的发生机制。 

考核指标：阐明关键免疫细胞和关键细胞因子介导免疫风暴导致肺损伤发生的分子机制。 

成果形式：科技报告。 

5.年度：2022年 5月-2022 年 11月 
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任务：研究免疫风暴中的关键免疫细胞和关键细胞因子调控信号通路，解析导致免疫风

暴的免疫失衡调控机制，分析关键信号通路中的关键分子作为干预靶标的可行性。 

考核指标：阐明介导免疫失衡的信号通路，确定免疫风暴干预靶标。 

成果形式：科技报告。 

6.年度：2022年 11月—2023年 4月 

任务：研究免疫失衡信号通路中的表观遗传调控机制，从 DNA甲基化、组蛋白甲基化和

乙酰化以及关键的 lncRNA 分子等多个角度对异常调控的信号通路进行分析，阐明免疫

风暴中涉及的异常表观调控机制，分析其作为干预靶标的可行性。 

考核指标：从表观遗传角度分析导致免疫调控失衡的差异性调控机制，进一步确定免疫

风暴的干预靶标。统计分析研究结果，撰写结题报告一份，发表高水平研究论文 1-2篇。 

成果形式：结题报告、研究论文。 
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六、课题组织实施机制及保障措施 

1、课题的内部组织管理方式、协调机制等，限 500字以内。 

（1） 依据课题的研究目标和内容，组建一支优秀的研究团队，协同攻关。 

（2） 要求研究团队中的核心团队成员能够全时投入研究工作。 

（3） 课题承担单位严格按照任务书开展研究工作，提供配套条件和人员投入，接受有

关管理部门和项目组织单位的管理和监督，按照要求报告执行情况及重大问题，

以及承担课题其他需要组织协调的工作。 

（4） 聘请相关领域专家组成课题专家组，为课题研究方案的设计与落实提供思路和技

术指导，定期检查评估研究进展及实施情况，并向课题负责人提出课题研究、进

度管理和研究队伍的建议、调整方案。 

（5） 实行课题组长负责制，课题研究总体思路、研究内容及研究经费由课题组组长负

责并全权把关。严格落实课题计划，推进课题研究的实际进展。 

（6） 在课题实施过程中，课题负责人定期组织人员集中讨论，交流课题研究的阶段进

展和存在问题，及时进行总结、提出问题解决方案并把握整体研究进度，确保课

题研究各个环节有条不紊地进行。 

2、课题实施的相关政策，已有的组织、技术基础，支撑保障条件，限 500 字以内。 

吉林大学作为吉林省唯一一所 985 高校，是教育部直属的重点综合性大学，国家 

“211 工程”重点建设大学，具有广泛的仪器设备和合作环境。课题负责人所在的吉林

大学第一医院具有人类疾病动物模型国家地方联合工程实验室、科技部表观遗传药物与

人类疾病动物模型国际联合研究中心、吉林省人源化动物模型重点实验室、吉林省人类

疾病动物模型与药物研发中心、吉林省移植免疫学重点实验室、吉林省生物治疗科技创

新中心、吉林省生物治疗重点实验室等多个国家、省级实验平台。配备有完备的生命科

学和医学研究中的先进科研设备，此外，吉大一院即将启动新转化研究大楼建设，其中

包括 P3实验室的建立。为本课题的顺利进行提供了物质保障和平台基础。 

研究团队成员均具有从事移植免疫、免疫调节方面的研究经历，主要从事肿瘤免疫

治疗研究，在 CAR-T、NK 细胞、γδT细胞免疫治疗方面积累了丰富的基础和临床经验；

团队还在病毒相关性肿瘤方面进行了相应的探索性工作，包括 HBV 感染导致肝癌研究、

EBV病毒感染方面研究。此外，团队与转化医学院罗招庆教授的感染免疫团队长期合作，
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为本研究的顺利进行提供了技术保障。 

3、对实现项目总目标的支撑作用，及与项目内其他课题的协同机制，限 500字以内。 

就研究总体目标而言，本课题为本项目最终的落点所在。通过与课题 1、2、3 合作，

在免疫风暴的复杂调控网络中，发现打破免疫平衡的关键因素，明确免疫风暴调控中的

关键免疫细胞或细胞因子，阐明免疫风暴损伤机体的机制，可为免疫风暴的临床治疗及

预防提供参考，发现潜在干预靶点并为相关药物的研发供理论基础和依据，达到本研究

的最终目标。 

就研究内容而言，本课题既具有一定独立性，又与其他 3个课题关联紧密，共同服

务于项目总目标。课题 4和课题 1有机结合，可为项目提供可供研究的免疫风暴动物模

型；课题 4 和课题 2、课题 3 一起，可深入探索病毒感染诱发靶向自体的免疫攻击以及

免疫风暴的发生、发展和转归规律。4 个课题间相互依托和支撑，聚焦关键科学问题，

开展基础性、前瞻性联合研究。通过深入认识病毒诱发致死性免疫风暴的调控机制，解

析在病毒所致细胞组织损伤中发挥关键作用的核心调控节点和重要反应通路，寻找干预

新型冠状病毒感染所致免疫风暴的靶点，为新冠肺炎的治疗提供潜在治疗策略。 

 

第15⻚/共32⻚



七、知识产权对策、成果管理及合作权益分配 

限 500字以内。 

1. 在申请本项目前，依托单位与合作单位各自所获得的知识产权及相应权益均归各自

有，不因申请本课题而改变。 

2. 在项目执行过程中，各方应对项目执行过程中产生的课题成果按下列方式及时采取

知识产权保护措施： 

（1） 根据项目任务分工，在各方的工作范围内独立完成的科技成果及其形成的知识产

权归各自独自所有，一方转让其专利申请权时，他方有以同等条件优先受让的权

利。 

（2） 在项目执行过程中，由各方共同完成的科技成果及其形成的知识产权归各方共有。 

（3） 由各方共同完成的技术秘密成果，各方均有独自使用的权利。未经其余各方同意，

任何一方不得向第三方转让技术秘密。 

（4） 由各方共同完成的科技成果和精神权利，如身份权、依法取得的荣誉称号、奖励

证书、奖章和奖金等荣誉权归完成方共同所有。 

（5） 各方共有科研成果实施许可、转让专利技术、非专利技术而获得的经济收益由各

方共享。收益共享的方式应在行为实施前另行约定。 

3. 本协议不在协议各方建立任何商业上的代理和合作关系，如上方希望建立任何商业

上的代理合作关系的，应另行签订协议。 
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八、需要约定的其他内容 

限 500字以内。 

无。 
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九、课题参加人员基本情况表 

填表说明： 1.专业技术职称：A、正高级  B、副高级  C、中级  D、初级  E、其他； 

2.投入本课题的全时工作时间（人月）是指在课题实施期间该人总共为课题工作的满月度工作量；累计是指课题组所有人员投入人月之和； 

3.课题固定研究人员需填写人员明细； 

4.是否有工资性收入：Y、是  N、否； 

5.人员分类代码：B、课题负责人  C、项目/课题骨干  D、其他研究人员； 

6.工作单位：填写单位全称，其中高校要具体填写到所在院系。 

序 

号 
姓名 性别 出生日期 证件类型 证件号码 

专业技

术职称 
职务 

最高 

学位 
专业 

投入本课题的

全时工作时间 

（人月） 

人员分类

代码 

在课题中分

担的任务 

是否有

工资性

收入 

工作单位 

1 梁婷婷 女 198  身份证  副高级 
副主任

医师 
博士 肿瘤学 18 

课题负责

人 

课题设计、

组织实施与

协调 

是 
吉林大学吉林大学第一医

院 

2 牛超 男 19 1 身份证 其他 无 博士 免疫学 18 课题骨干 

筛选干预免

疫风暴分子

靶标 

是 
吉林大学吉林大学第一医

院 

3 周蕾 女 1 身份证 中级 讲师 博士 

生物化学

与分子生

物学 

18 课题骨干 

免疫风暴及

肺损伤动物

及细胞模型

建立 

是 
吉林大学吉林大学第一医

院 

4 陈耐飞 男 19  身份证 中级 
主治医

师 
博士 肿瘤学 18 课题骨干 

免疫风暴所

致肺损伤发

生机制研究 

是 
吉林大学吉林大学第一医

院 

5 钱磊 男 1 身份证 中级 学生 硕士 免疫学 18 课题骨干 

免疫风暴中

关键免疫细

胞和细胞因

是 
吉林大学吉林大学第一医

院 
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子筛选 

6 於宇 男 19 份证 3 其他 学生 学士 内科学 18 课题骨干 

免疫调控失

衡信号通路

和关键分子

研究 

否 
吉林大学吉林大学第一医

院 

  固定研究人员合计 108 ／ ／ ／ / 

  流动人员或临时聘用人员合计 0 ／ ／ ／ / 

  累计 108 ／ ／ ／ / 
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十、经费预算 

课题（2020YFA0707704）承担单位基本情况表 
表B1 

填表说明：1.组织机构代码指企事业单位国家标准代码，单位若已三证合一请填写单位统一社会信用

代码，无组织机构代码的单位填写“000000000”； 

2.单位公章名称必须与单位名称一致。 

课题编号 2020YFA0707704 执行周期（月） 36 

课题名称 新型冠状病毒诱导免疫细胞发生免疫风暴的机制及关键干预分子的筛选 

课

题

承

担

单

位 

单位名称 吉林大学 

单位性质 大专院校 

单位主管部门 教育部 隶属关系 中央 

单位组织机构代码 1  

单位法定代表人姓名 张希 

单位所属地区 吉林省 长春市 朝阳区 

电子邮箱 k  

通信地址 长春市前进大街2699号 

邮政编码 130012 

相

关

责

任

人 

课题负责人 

姓名 梁婷婷 

身份证号码  

工作单位 吉林大学 

电话号码 0  手机号码  

电子邮箱 
 

邮政编码 130021 

通信地址 
吉林省长春市朝阳区新民大街71号吉林大学第一医院肿

瘤中心 

课题财务负责人 

姓名 史成刚 

电话号码  手机号码  

传真号码  

电子邮箱  
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试点国家重点研发计划课题预算表

表B2 课题编号： 2020YFA0707704 课题名称： 新型冠状病毒诱导免疫细胞发生免疫
风暴的机制及关键干预分子的筛选 金额单位：万元

序号
预算科目名称 合计 中央财政专项资金 其他来源资金

（1） （2） （3） （4）

1 一、资金支出 226.00 226.00

2 （一）直接费用 196.00 196.00

3 1.设备费

4 （1）购置设备费

5 （2）设备试制/改造/租赁费

6 2.材料费、测试化验加工费、燃料动力费、出版
/文献/信息传播/知识产权事务费 154.20 154.20

7 3.会议/差旅/国际合作交流费、劳务/专家咨询费
、其他支出 41.80 41.80

8 （二）间接费用 30.00 30.00

9 二、资金来源 226.00 226.00

10 （一）中央财政专项资金 226.00 226.00 /

11 （二）其他来源资金 /

12   1.地方财政资金 /

13   2.单位自筹资金 /

14   3.其他渠道获得资金 /
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设备费——购置/试制设备预算明细表

表B3   课题编号： 2020YFA0707704 课题名称： 新型冠状病毒诱导免疫细胞发生免疫风暴的机制及关键干预分子的筛选 金额单位：万元

填表说明： 1.设备分类：购置、试制；

2.购置设备类型：通用、专用；

3.资金来源：中央财政专项资金、其他来源资金；

4.试制设备不需填列本表（10）列、（11）列、（12）列、（13）列；

5.设备单价的单位为万元/台套，设备数量的单位为台套；

6.10万元以下的设备不用填写明细。

序号
设备名称 设备分类 功能和技

术指标 单价 数量 金额 资金
来源

购置或试
制单位 安置单位 购置设

备类型

主要生
产厂家
及国别

规格型号 拟开放共享范
围

（1） (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)

无记录

单价10万元以上购置设备合计 / / / / / / /

单价10万元以上试制设备合计 / / / / / / /

单价10万元以下购置设备合计 / / / / / / /

单价10万元以下试制设备合计 / / / / / / /

累计 / / / / / / /
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单位研究经费支出预算明细表

表B4 课题编号： 2020YFA0707704 课题名称： 新型冠状病毒诱导免疫细胞发生免疫风暴的机制及关键干预分子的筛选  金额单位：万元

填表说明： 1.单位类型分课题承担单位、课题参与单位；
2.组织机构代码指企事业单位国家标准代码，单位若已三证合一请填写单位统一社会信用代码，无组织机构代码的单位填写“000000000”。

序
号

单位名称 组织机构代码-统一社会信用代码 单位类型 任务分工 研究任务
负责人 合计

中央财政专项资金
其他来源资

金
小计 其中：间接

费用

（1） （2） （3） （4） （5） （6） （7） （8） （9） （10）

1 吉林大学 统一社会信用代码 1210000042320
40648

课题承担
单位

课题4：新型冠状病
毒诱导免疫细胞发
生免疫风暴的机制
及关键干预分子的
筛选

梁婷婷 226.00 226.00 30.00

累计 226.00 226.00 30.00
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预算说明

根据《国家重点研发计划资金管理办法》要求，参照课题预算申报书内容，

对本课题直接费用进行说明，间接费用无需说明；说明按照课题进行，不需要按

照参与单位分别说明,课题承担单位与课题参与单位应协商确定本课题各科目预算

的分解情况；如同一科目同时编列中央财政资金和其他来源资金的，请分别说明。

1.设备费：0万元；

2.材料费、测试化验加工费、燃料动力费、出版/文献/信息传播/知识产权事务费

(单品类 10万元（含）以上的材料，单次或累计 10万元（含）以上的测试项目，

单价 10万元（含）以上的资料购买、软件购买、委托开发按要求详细说明；其余

支出分类说明。）

（1）材料费：128.2万元；

1) 抗体费用：8.89万元；

本课题研究非编码RNA在免疫细胞中的作用及相关蛋白表达水平的检测，需要

购置大量相关分子的抗体，主要抗体信息如下：

试剂名称 品牌
单价

（万元）
数量

小计

（万元）

Anti-CD3 Ab Abcam 0.20 4 0.80
Anti-CD4 Ab Abcam 0.20 4 0.80
Anti-CD56 Ab Abcam 0.20 4 0.80
Anti-CD19 Ab Abcam 0.20 4 0.80
Anti-CD20 Ab Abcam 0.20 4 0.80
Anti-CD14 Ab Abcam 0.20 4 0.80

Anti-Histone H3 (tri methyl K4) Abcam 0.47 2 0.94
Anti-Histone H3 (acetyl K27) Abcam 0.48 2 0.96

Anti-Histone H3 (tri methyl K9) Abcam 0.47 2 0.94
酶标二抗包括抗小鼠、抗兔及

抗羊（HRP以及不同波长的
荧光二抗）等

中杉金桥 0.05 25 1.25

合计 8.89
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2) 细胞培养用基础培养基，血清及双抗等试剂费用：32.35万元；

此项目需要在细胞水平完成大量实验，因此需要大量细胞培养基、血清和双抗

等试剂：

试剂名称 品牌

单价

（万元） 数量
小计

（万元）

DMEM培养基 Gibco 0.005 150 0.75
1640培养基 Gibco 0.005 150 0.75

DMEM/F12培养基 Gibco 0.08 120 9.6
特级胎牛血清 NTC 0.45 10 4.5
澳洲胎牛血清 Excell 0.4 33 13.2
胎牛血清 Gibco 0.8 2 1.6
胶原酶 IV Sigma 0.45 2 0.9
胰蛋白酶 Thermofisher 0.05 6 0.3
PBS粉末 武汉博士德 0.0005 1000 0.5

青链霉素双抗（100X） Hyclone 0.025 10 0.25
合计 32.35

3) 质粒购买、构建、提取及细胞转染耗材费用：23.407万元；

本课题研究非编码RNA在免疫细胞和上皮细胞、成纤维细胞中的功能及机制的

研究需要构建慢病毒载体及敲除质粒，并将其转染细胞，需要相关耗材如下：

试剂名称 品牌
单价

（万元）
数量

小计

（万元）

Trizol试剂 Invitrogen 0.18 9 1.62
EcoRI内切酶 NEB 0.025 5 0.125
Pme I内切酶 NEB 0.075 5 0.375
XbaI内切酶 NEB 0.07 5 0.35
Not I内切酶 NEB 0.072 5 0.36
NheI内切酶 NEB 0.07 5 0.35
Kpnl内切酶 NEB 0.065 5 0.325
EcorI内切酶 NEB 0.05 5 0.25

Hind III内切酶 NEB 0.07 5 0.35
T4 DNA连接酶 NEB 0.08 20 1.6
Dneasy DNA kit Qiagen 0.35 10 3.5
DraIII内切酶 Biolab 0.07 5 0.35

无内毒素质粒大提试剂盒 天根 0.1 5 0.5
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质粒小提试剂盒 天根 0.065 10 0.65
普通产物纯化试剂盒 天根 0.09 10 0.9
总 RNA提取试剂盒 天根 0.0682 10 0.682
琼脂糖凝胶回收试剂盒 天根 0.098 10 0.98

Maxima Reverse Transcriptase Thermo 0.07 10 0.7
DNeasy Blood & Tissue Kit Qiagen 0.2 6 1.2
First-Strand cDNA Synthesis 

Kit Gibco 0.32 3 0.96

Clone JET PCR Cloning kit Gibco 0.16 8 1.28
脂质体 2000转染试剂盒 Lifetech 0.25 15 3.75
生物素标记的磁珠 Invitrigon 0.15 15 2.25

合计 23.407

4) RAT、3C、R3C、RIP和ChOP等实验耗材：18.483万元；

本实验对非编码RNA调控细胞因子表达的分子机理进行研究，需行

RAT、3C、R3C、RIP和ChOP等来对RNA与基因和蛋白的相互作用及蛋白质亚细胞

定位等实验在分子水平、细胞水平等的相关功能进行验证。明确非编码RNA是

否可招募表观遗传学调控因子和转录因子。实验所需试剂如下：

试剂名称 品牌
单价

（万元）
数量

小计

（万元）

DNAseI NEB 0.08 10 0.8
NEBNextChIP 文库制备试剂

盒
NEB 0.5 3 1.5

NEBNext 多样本接头引物试
剂盒-Illumina NEB 0.15 4 0.6

NEBNext 定向 RNA 第二链
合成试剂盒

NEB 0.25 5 1.25

Dynabeads M-280 Gibco 0.4 5 2
Biotin-14-dCTP Invitrogen 0.41 5 2.05

Agencourt AMPure XP 磁珠 Beckman 0.82 4 3.28
PureProteome Protein A/G 磁

珠
Merch 0.79 4 3.16

XbaI 高浓度内切酶 NEB 0.31 3 0.93
HindIII 高浓度内切酶 NEB 0.21 1 0.21
EcoRI 高浓度内切酶 NEB 0.21 2 0.42

T4-DNA 高浓度连接酶 NEB 0.31 4 1.24

EZ DNA Methylation-Gold Kit Zymo 
Research 0.3 2 0.6

湿润剂 P-40 Solarbio 0.016 5 0.08
蛋白酶抑制剂 Solarbio 0.0263 10 0.263
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蛋白酶 K Solarbio 0.02 5 0.1
合计 18.483

5) 研究细胞增殖、凋亡等生物学行所需的实验耗材费用：1.24万元；

试剂名称 品牌
单价

（万元）
数量

小计

（万元）

CCK-8试剂盒 Solarbio 0.07 10 0.7
Transwell小室 Corning 0.18 3 0.54

合计 1.24

6) 其他耗材：32.83万元；

本课题涉及各种细胞学实验，需大量细胞培养耗材如下：

试剂名称 品牌
单价

（万元）
数量

小计（万

元）

10ul Tips吸头 袋 0.008 75 0.6
200ul Tip吸头 袋 0.008 75 0.6
1ml Tips吸头 袋 0.008 75 0.6

2ml细胞冻存管 箱 0.080 40 3.2
10ml移液管 包 0.015 80 1.2
滤器 0.003 500 1.28

2ml移液管 包 0.015 75 1.125
5ml移液管 包 0.015 75 1.125

15ml尖底离心管 袋 0.010 250 2.5
50ml尖底离心管 袋 0.010 300 3
6孔细胞培养板 箱 0.060 50 3
12孔细胞培养板 箱 0.060 50 3
24孔细胞培养板 箱 0.060 50 3
10厘米培养皿 箱 0.060 10 0.6

平底 96孔细胞培养板 箱 0.060 100 6
25cm2细胞培养瓶 箱 0.1 10 1
25cm2细胞培养瓶 箱 0.1 10 1

合计 32.83

7) 常规生化试剂：6万元；

包括甘氨酸、丙烯酰胺、Tris、SDS、盐酸胍、IPTG、缓冲液、甲醇、乙醇、

氯仿、异丙醇、Tween-20、福尔马林、消毒液、各种盐类、酸、碱等。

8) 小鼠购置及饲养费用：5万元；
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本实验需要购置小鼠用于实验研究，小鼠购置费用约5万元。

（2）测试化验加工费：20万元；

序

号

测试化验加工内

容

计量单

位

单价

（元/单
位数量）

数量 金额 说明

1 基因测序 条 30 300 0.9
验证构建克隆的基因

序列

2 引物合成 条 50 320 1.6
合成 PCR引物及测
序引物等

3 激光共聚焦 小时 500 50 2.5
lncRNA在细胞内定
位观察

4 流式分选 小时 500 50 2.5 分选目的细胞

5 构建基因敲除鼠 对 40000 2 8 构建基因敲除小鼠

6
RNA高通量测
序

样本 4500 10 4.5 /

合计（万元） 20 /

（3）燃料动力费：0万元；

（4）出版/文献/信息传播/知识产权事务费：6万元；

1) 论文发表费：用于课题取得研究成果的论文发表，每篇文章平均为1.6万元，

预计发表3篇论文，需支付4.8万元。

2) 专利申请代理费：发明专利代理费0.6万元/个，预计申请2个发明专利，共

计1.2万元。

3.会议/差旅/国际合作交流费、劳务/专家咨询费、其他支出（会议/差旅/国际合

作交流费不超过直接费用预算 10%的，无需编制测算依据，超过 10%的，分类说明；

其余支出分类估算说明）

（1）会议/差旅/国际合作交流费：20万元；
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主要用于支付课题组成员参加国内外学术会议所产生的差旅费及注册费。预计

每年派出6-7人次参加国内外学术会议，平均每人次外出交流学习的费用为1万

元，3年共计派出20人次，总费用为20万元。

（2）劳务/专家咨询费：21.8万元；

1) 劳务费：13.8万元；

序号 人员分类 发放人数

投入本项目

的总工作时

间（人月）

支出标

准（元/
人月）

金额（万元）

1 硕士研究生 2 42 1000 4.2

2 博士研究生 2 48 2000 9.6

合计 13.8

2) 专家咨询费：8万元；

课题运行过程中约聘请40位专家对课题进行交流指导，每位专家咨询费用为

0.2万元，累计专家咨询费为8万元。

（3）其他支出：0万元。
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十一、相关附件 

1.乙方与参加单位有关协议（须加盖乙方与参加单位公章、法人签字签章；协议文件须

扫描上传。如无参加单位，则不填）； 

无参加单位。 

2.申报指南规定的其他附件。 

无。 

第30⻚/共32⻚



任务书签署 

 

甲乙双方根据《国务院关于改进加强中央财政科研项目和资金管理的

若干意见》（国发〔2014〕11号）、《国务院印发关于深化中央财政科技计划

（专项、基金）管理改革方案的通知》（国发〔2014〕64号）、《国务院关于

优化科研管理提升科研绩效若干措施的通知》（国发〔2018〕25号）、《科技

部 财政部关于印发<国家重点研发计划管理暂行办法>的通知》（国科发资

〔2017〕152号）、《财政部 科技部关于印发<国家重点研发计划资金管理办

法>的通知》（财科教〔2016〕113 号）、《科技部财政部关于印发<中央财政

科技计划（专项、基金等）监督工作暂行规定>的通知》（国科发政〔2015〕

471号）等有关文件规定，以及有关法律、政策和管理要求，依据项目立项

通知，签署本任务书。 

 

 

 

项目牵头承担单位（甲方）： 

法定代表人签字（签章）： 

                                               （公章） 

                                              年   月   日 
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项目负责人签字（签章）： 

                                            

年   月   日 

 

 

 

 

课题承担单位（乙方）： 

法定代表人签字（签章）： 

                                                （公章） 

                                              年   月   日 

 

 

课题负责人签字（签章）： 

                                            

年   月   日 
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吉林大学研究生培养办公室制 
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任 务 书 填 写 说 明 

 

1.项目负责人须按照项目申请书内容填写“项目名称”、“研究内容”、“预期成果”； 

2.起止时间是指项目申请立项之日起，至项目结题之日止。项目期限原则不超过 1年。 

3.项目资助额度按照“关于 2020 年‘吉林大学博士研究生交叉学科科研资助计划’立项

项目公布名单”中所列的资助额度填写。 

4.中期考核指标，应不低于“项目结题”考核指标的 40%；“项目结题”考核指标须与项

目申请书中“预期成果”保持一致。 

5.各签字栏目须按照项目负责人、导师、培养单位次序签字盖章。 

6.任务书文本采用标准 A4 幅面纸双面打印并于左侧装订成册。文字采用五号宋体，1.3

倍行距打印。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

项目

名称 
金四杈纳米粒子负载 C 型 CpG ODNs 对肿瘤免疫微环境的调控及其机制研究 

起止

时间 
2020 年 11 月——2020 年 10 月 

资助

额度 
  1 万元 

研究 

内容 

本项目基于课题组前期发现的金四杈粒子相比于其他形貌的金纳米粒子具有较长的血液循环时

间、更充分的肿瘤富集、更大的光热治疗潜力等特点，拟通过利用金纳米粒子负载 C 型 CpG 

ODNs，并且通过巯基 PEG 功能化具有 CPP 片段的金纳米颗粒以增加其稳定性和生物利用度，

提升 C 型 CpG ODNs 的抗肿瘤作用。同时，基于前期研究发现——不同肿瘤细胞对于金纳米粒

子的吞噬能力存在差异，寻找影响金纳米粒子吞噬的关键调控分子及生物标志物，明确金纳米

粒子负载 C 型 CpG ODNs在不同类型肿瘤中的应用潜力，并探究其对免疫微环境的调控作用和

机制。 

预期

成果 

发表 SCI论文 2篇，明确金四杈粒子负载 C 型 CpG ODNs在不同类型肿瘤中对其免疫微环境的

调控作用及其机制，寻找可能的联合治疗方式，提升抗肿瘤免疫效果。 

中期 

考核 

时  间 2020 年 4 月 

考核指标 

通过巯基 PEG 功能化具有 CPP 片段的金纳米颗粒以增加 CpG 2395 的稳定性和

生物利用度，构建负载 C 型 CpG ODNs 的金四杈粒子，初步探究其免疫调节机

制。 

项目 

结题 

时  间 2020 年 10 月 

考核指标 

发表 SCI 论文 2 篇，通过巯基 PEG 功能化具有 CPP 片段的金纳米颗粒以增加

CpG 2395 和 CpG ODN D-SL03 的稳定性和生物利用度，构建负载 C 型 CpG 
ODNs 的金四杈粒子；探究不同肿瘤细胞对于金纳米粒子的吞噬能力存在差异，

寻找影响金纳米粒子吞噬的关键调控分子及生物标志物，明确金四杈粒子负载 C
型 CpG ODNs在不同类型肿瘤中对其免疫微环境的调控作用及其机制，寻找可

能的联合治疗方式，提升抗肿瘤免疫效果。 



 

 

经费

管理

与使

用规

定 

1. 项目经费以单独制卡的方式划拨，财务负责人为项目负责人导师，由项目负

责人导师负责监督管理经费使用。 

2. 项目经费主要用于差旅费、试验材料及试剂费、资料费、试验设备费、版面

费、印刷出版费、交通费等，以及与项目有关的其他费用。 

3. 经费票据报销按照学校财务相关规定执行。 

其他 

规定 

1. 项目所取得的成果须标明：“吉林大学博士研究生交叉学科科研资助计划项

目 XXXXXXXX （项目批准号）”否则将不视为本项目成果。 

2. 项目负责人须认真阅读并履行本任务书中条款，如在规定的时间内未完成预

定指标，将不能通过中期检查或结题，并中止项目进行，同时停止经费的使

用或视情节追回已拨付的经费。延期项目和不能结题项目将影响项目负责人

导师学生下一年项目申报。 

3. 因不可抗拒原因需要申请延期结题的，经学校研究生培养办公室批准可以延

期 3个月，延期申请只能一次，到期仍不能按照任务书完成项目的，视为项

目不能完成并按照学校相关规定处理。 

4. 因不可抗拒原因更换项目负责人，须由项目负责人导师提出申请，并推荐一

名该项目组原有成员作为新的项目负责人；如项目负责人因故确需委托他人

临时负责，须填写临时委托函，受托人须为该项目组原有成员。更换负责人

申请及委托函均须报研究生培养办公室批准。 

5. 本任务书一式二份，项目负责人和研究生培养办公室，任务书自签字之日起

生效。 



 

 

 

本人、导师和所在培养单位主管研究生工作副院长已阅读并同意本任务书全部内容，

本人和导师承诺严格按照项目申请书及本任务书执行，并保证本项目顺利完成。 

 

 

项目负责人签字：                                              年    月    日 

导师意见： 

 

 

导师签字：                             联系方式： 

年    月    日 

培养单位意见： 

 

 

 

主管领导签字：                                                 培养单位公章 

年    月    日 

研究生培养办公室审核意见： 

 

 

 

主管领导签字：                                                   公  章 

年    月    日 

 




