PROJEKTO FINANSAVIMO SUTARTIS
Nr. S-MIP-19-8

2019 m. geguzés 20 d.
Vilnius

Lietuvos mokslo taryba (toliau vadinama — Taryba), atstovaujama Mokslo fondo direktorés
Ausros Vilutienés, veikiancios pagal Tarybos nuostatus, Kauno technologijos universitetas
(toliau vadinama - Institucija), atstovaujamas mokslo ir inovacijy prorektoriaus Leono
Balaseviciaus, veikiancio pagal Institucijos 2019 m. sausio 31 d. jsakyma Nr. A-59, ir projekto
vadovas habil. dr. Ariinas LukoSevicius (toliau vadinama — Vadovas), toliau visi kartu vadinami
Salimis, vadovaudamiesi Lietuvos mokslo tarybos mokslo ir sklaidos projekty konkursinio
finansavimo bendryjy taisykliy, patvirtinty Tarybos pirmininko 2019 m. balandzio 4 d. jsakymu
Nr. V-176 ,,.Dé¢l Lietuvos mokslo tarybos mokslo ir sklaidos projekty konkursinio finansavimo
bendryjy taisykliy patvirtinimo*, nuostatomis (toliau vadinama — Bendrosios taisyklés), Atvirosios
prieigos prie mokslo publikacijy ir duomeny gairémis, patvirtintomis Tarybos 2016
m. vasario 29 d. nutarimu Nr. VIII-2 ,,D¢l Atvirosios prieigos prie mokslo publikacijy ir duomeny
gairiy patvirtinimo® (toliau vadinama — Gairés), Tarybos pirmininko 2019 m. balandzio 29 d.
isakymu Nr. V-222 ir kitais teisés aktais, sudaré¢ $ig projekto finansavimo sutartj (toliau vadinama
— Sutartis):

I. SUTARTIES OBJEKTAS

1. Mokslo projektas ,,Ultragarsinés radiodaZzninés deformacinés elastografijos algoritmy
tyrimas“ (toliau vadinama — Projektas), kurio konkursui pateiktos paraiskos, saugomos Tarybos
paraisky ir ataskaity informacinéje sistemoje (toliau vadinama — Tarybos sistema), registracijos Nr.
P-MIP-19-463, (toliau vadinama — paraiska), vykdomas pagal Tarybos remiama veiklos kryptj
,Mokslininky grupiy projektai* ir vadovaujantis Bendrosiomis taisyklémis, Gairémis bei kitais su
Projekto jgyvendinimu susijusiais teisés aktais.

1. SALIU TEISES IR PAREIGOS

2. Vadovas jsipareigoja:

2.1. jgyvendinti Projekto tikslus ir uzdavinius, koordinuoti visy Projekte dalyvaujanciy
institucijy, mokslininky ir kity asmeny veikla;

2.2. gauti visus Projekte numatytus rezultatus, laikantis Projekte nurodyto darbo plano;

2.3.laiku ir tinkamai pateikti Institucijai informacija apie numatomas islaidas, kurios
apmokamos i§ Projekto 1¢Sy;

2.4. gavus 1§ Tarybos Sutarties 4.2 papunktyje numatyta praneSimga, apie ataskaity vertinimo
iSvadas informuoti Institucija;

2.5. Projektui skirtas tiesiogines léSas naudoti tik Projekto tikslams pasiekti ir atsiskaityti uz
jas taip, kaip nustatyta Sutartyje, jos prieduose bei paraiskoje;

2.6. pateikti Tarybai elektroniniu biidu Tarybos sistemoje Projekto tarping ir baigiamaja
mokslines ataskaitas;

2.7. teikiant Projekto tarping¢ ir baigiamaja mokslines ataskaitas, laikytis Sutarties 20 punkte
nustatyty terminy ir per Tarybos nustatyta laikg pataisyti dokumentus pagal Tarybos pateiktas
pastabas;

2.8. jgyvendinti Gairiy nuostatas, uztikrinant atviraja prieiga prie Projekto jgyvendinimo metu
gauty duomeny ir jy pagrindu paskelbty (priimty spausdinti) mokslo publikacijy;



2.9. teikti Tarybai informacija apie Projekta ir sudaryti salygas tikrinti, kaip Projektas
vykdomas;

2.10. jgyvendindamas keleta projekty (tiek finansuojamy i§ Lietuvos Respublikos biudzeto,
tiek i§ Europos Sajungos struktirinés paramos léSy, tiek i§ kity finansavimo Saltiniy) atlikti
skirtingus mokslinius tyrimus (sklaidos darbus) ir nedubliuoti projekty rezultaty;

2.11. skelbiant Projekto rezultatus vadovautis Tarybos svetain¢je www.Imt.It esanciomis
rekomendacijomis dé¢l informavimo apie finansavimo Saltinj — publikacijose pazyméti, kad ji
finansavo Lietuvos mokslo taryba, ir nurodyti Sutarties numerj, nesant galimybés — Projekto
pavadinima;

2.12. laikytis Tarybos patvirtinty Lietuvos mokslo tarybos mokslinés veiklos etikos principy;

2.13. inicijuojant Sutarties pakeitimus vadovautis jos IV skyriuje nustatyta tvarka;

2.14. nedelsiant, bet ne véliau kaip per 15 (penkiolika) kalendoriniy dieny rastu informuoti
kitas Sutarties Salis apie pasikeitusius rekvizitus, nurodytus Sutarties IX skyriuje;

2.15. vykdyti kitus Sutartyje, Bendrosiose taisyklése, Gairése ir kituose teisés aktuose
Vadovui nustatytus jpareigojimus.

3. Institucija jsipareigoja:

3.1. visiems Projekto dalyviams sudaryti tinkamas salygas Projekte numatytiems
jsipareigojimams jgyvendinti;

3.2. savo kompetencijos ribose dalyvauti administruojant Projekta ir prizidiréti Projekto
igyvendinima;

3.3. Projektui skirtas 1¢Sas naudoti tik Projekto tikslams pasiekti ir atsiskaityti uz jas taip, kaip
nurodyta Sutartyje, jos prieduose bei paraiskoje;

3.4. Projektui skirty léSy buhaltering apskaita vykdyti laikantis teisés akty reikalavimy;

3.5. Projekto dokumentus saugoti 10 (deSimt) mety pasibaigus Projektui;

3.6. Projekto 1éSomis sukurta, isigyta ar kitu biidu igyta turta teisés akty nustatyta tvarka
registruoti Institucijos apskaitoje;

3.7.1ki antro, trecio ir ketvirto ketvir¢io pirmojo meénesio 8 dienos pateikti pasiraSyta
ketvirting finansing — Projektui skirty 1€Sy panaudojimo — (toliau vadinama — finansing) ataskaita
pagal Tarybos pirmininko patvirtinta formg uz 1ésas, gautas iki pra¢jusio ketvir¢io pabaigos;

3.8. iki 2020 m. sausio 8 d. pateikti pasirasyta meting 2019 m. finansing ataskaitg, iki 2021 m.
sausio 8 d. — meting 2020 m. finansin¢ ataskaita, iki 2022 m. sausio 8 d. — meting 2021 m.
finansine¢ ataskaitg ir iki 2022 m. liepos 8 d. — meting 2022 m. finansin¢ ataskaitg pagal Tarybos
pirmininko patvirtintg forma uz visas kalendoriniais metais gautas lésas;

3.9. Projekto jgyvendinimo metu paaiSkéjus, kad Projekto tikslai bus pasiekti maZesnémis
sanaudomis, sutaupytas ar neplanuojamas panaudoti 1éSas grazinti | Sutartyje nurodyta Tarybos
saskaita (kaip mokéjimo pavedimo paskirtj nurodant, kokios l1éSos grazinamos — ilgalaikiam turtui
isigyti ar (ir) kitos iSlaidos) nedelsiant, bet ne véliau kaip iki kiekvieny einamyjy Projekto
igyvendinimo mety gruodZzio 1 d., o baigiamaisiais Projekto jgyvendinimo metais — ne véliau kaip
iki 2022 m. birzelio 30 d.

3.10. Projekto jgyvendinimui reikalingg ilgalaikj materialyjj ir nematerialyjj turta, prekes ar
paslaugas jsigyti, vadovaujantis Lietuvos Respublikos vieSyjy pirkimy jstatymu, kitais jstatymais
bei pojstatyminiais teisés aktais;

3.11. teikti Tarybai informacija apie Projekta, uztikrinti, kad biity sudaromos salygos
patikrinti, kaip Projektas jgyvendinamas;

3.12. pateikti Tarybai elektroniniu biidu Tarybos sistemoje tarping ir baigiamaja mokslines
ataskaitas;

3.13. teikiant Projekto tarping ir baigiamaja mokslines ataskaitas, laikytis Sutarties 20 punkte
nustatyty terminy ir per Tarybos nustatyta laikg pataisyti dokumentus pagal Tarybos pateiktas
pastabas;



3.14. sudaryti salygas Vadovui jgyvendinti Sutarties 2.8 papunktyje nurodyta reikalavima;

3.15. vykdydama Sutartj uztikrinti, kad nebiity virSyti Tarybos nustatyti netiesioginiy iSlaidy
grupiy dydziai, kurie apskaiciuojami jskaitant visy tais metais Institucijos jgyvendinamy mokslo ir
sklaidos projekty, finansuojamy Tarybos, netiesiogines iSlaidas, jei netiesioginés i§laidos Projekte
laikomos tinkamomis iSlaidomis;

3.16. inicijuojant Sutarties pakeitimus vadovautis jos IV skyriuje nustatyta tvarka;

3.17. nedelsiant, bet ne véliau nei per 15 (penkiolika) kalendoriniy dieny rastu informuoti
kitas Salis apie pasikeitusius rekvizitus, nurodytus Sutarties IX skyriuje;

3.18. vykdyti kitus Sutartyje, Bendrosiose taisyklése, Gairése ir kituose teisés aktuose
Institucijai nustatytus jpareigojimus.

4. Taryba jsipareigoja:

4.1. pervesti Projektui skirtas 1éSas, vadovaujantis Tarybos Mokslo fondo direktoriaus
patvirtinta einamyjy mety Projekto iSlaidy samata ir Sutarties 21-23 punktuose nustatyta tvarka ir
terminais;

4.2. jvertinti pateiktas Projekto tarping ir baigiamaja mokslines ataskaitas bei finansines
ataskaitas ir apie vertinimo iS§vadas informuoti Vadova;

4.3. ne véliau kaip per 30 (trisdesimt) kalendoriniy dieny informuoti Institucijg ir Vadova apie
priimtus sprendimus, galincius turéti jtakos Projekto igyvendinimui;

4.4. iSnagrinéti gautas apeliacijas Bendrosiose taisyklése nustatyta tvarka ir terminais;

4.5. patvirtinus Projekto baigiamaja moksling ataskaita, sudaryti vieSosios prieigos prie
Projekto pagrindiniy rezultaty santraukos, pateiktos Sioje ataskaitoje galimybe;

4.6. tikrinti, kaip Projektas jgyvendinamas (jskaitant patikras Projekto jgyvendinimo vietoje),
ir imtis proporcingy priemoniy dél nustatyty pazeidimy.

I11. SALIY ATSAKOMYBE

5. Salys susitaria, kad Sutarties 2.2, 2.5, 2.6, 2.8, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12, 3.3, 3.8, 3.9, 3.12 ir
3.13 papunkciuose nustatyty jsipareigojimy nevykdymas yra esminis Sutarties pazeidimas.

6. Taryba, atsizvelgdama j Projekto tarpinés mokslinés ataskaitos ir (ar) ketvirtinés finansinés
ataskaitos jvertinima, gali taikyti Institucijai finansinio poveikio priemones:

6.1. sumazinti negrazinty léSy dydziu antry (arba vélesniy) Projekto igyvendinimo mety
tiesiogines Projekto igyvendinimui skirtas 1€Sas, jei Institucija pazeidé Sutarties 3.9 papunktyje
nustatytg jsipareigojima;

6.2. sumazinti antry (arba vélesniy) Projekto jgyvendinimo mety netiesiogines Projekto
jgyvendinimui skirtas 1éSas ketvirtadaliu, jei yra virSytas bent vienas Tarybos nustatyto
netiesioginiy islaidy grupés dydzio, paminéto Sutarties 3.15 papunktyje, su visomis padarytomis
netiesioginémis iSlaidomis, santykis, jei netiesioginés iSlaidos Projekte laikomos tinkamomis
1Slaidomis;

6.3. nutraukti (neskirti) finansavimg (-0) kitam Projekto jgyvendinimo laikotarpiui.

IV. SUTARTIES KEITIMAI

7. Esminiais Sutarties keitimais laikoma:

7.1. Vadovo, kity pagrindiniy Projekto vykdytojy ar jy skaiiaus, keitimas;

7.2. Institucijos keitimas;

7.3. Projekto tarpinés ir (ar) baigiamosios mokslinés ataskaitos pateikimo termino atid¢jimas;

7.4. planuojamy pateikti Projekto tyrimy rezultaty ir (ar) produkcijos raiSies, ir (ar) jos
parengtumo lygio keitimas;



7.5. tiesioginiy iSlaidy keitimas tarp iSlaidy rasiy, kai kei¢iamos 1¢€Sos i§ viso sudaro 10 proc.
ir daugiau visos patvirtintoje einamyjy mety Projekto iSlaidy samatoje to ketvirCio tiesioginiy
i8laidy sumos (nejskaitant iSlaidy ilgalaikiam materialiajam ir nematerialiajam turtui jsigyti), arba
20 proc. ir daugiau visy einamiesiems metams numatytos tiesioginiy iSlaidy (nejskaitant i$laidy
ilgalaikiam materialiajam ir nematerialiajam turtui jsigyti) sumos;

7.6.1¢8y paskirties keitimas ] nenumatyta patvirtintoje einamyjy mety Projekto islaidy
samatoje rusj;

7.7. 1€8y paskirstymo ketvir¢iais einamyjy mety Projekto iSlaidy sagmatoje keitimas;

7.8.kiti Projekto jgyvendinimo pokyciai, galintys turéti esminés jtakos Projekto tiksly
igyvendinimui.

8. Neesminiais Sutarties keitimais laikoma:

8.1. nepagrindiniy Projekto vykdytojy keitimas;

8.2. Projekto veikly keitimas nekeiciant i$laidy riiSies ir 1éSy paskirstymo ketvirciais (Projekto
vykdytojams nustatyty funkcijy perskirstymas, komandiruotés ar jos vietos, datos ar
komandiruojamo projekto vykdytojo bei komandiruociy skaiciaus keitimas; kity, nei numatyta
paraiskoje, prekiy ar paslaugy pirkimas), neturintis esminés jtakos Projekto tiksly jgyvendinimui,
rezultaty bei jy sklaidos, numatyty Projekte, pasiekimui, nepriestaraujantis kvietimo salygoms,
Bendrosioms taisykléms bei kitiems su Projekto igyvendinimu susijusiems teisés aktams;

8.3. tiesioginiy iSlaidy keitimas tarp islaidy rasiy, kai kei¢iamos 1€Sos 1§ viso sudaro maziau
kaip 10 proc. visos patvirtintoje einamyjy mety Projekto iSlaidy samatoje to ketvir€io tiesioginiy
iSlaidy sumos (nejskaitant islaidy ilgalaikiam materialiajam ir nematerialiajam turtui jsigyti), bet
ne daugiau kaip 20 proc. visy einamiesiems metams numatytos tiesioginiy iSlaidy (nejskaitant
i8laidy ilgalaikiam materialiajam ir nematerialiajam turtui jsigyti) sumos;

8.4. kiti Projekto jgyvendinimo pokyciai, neturintys esminés jtakos Projekto tiksly
igyvendinimui.

9. Institucija ir Vadovas, inicijuojantys esminius Sutarties keitimus, Tarybai pateikia Tarybos
pirmininko nustatytos formos rastiska praSyma dél leidimo atlikti esminj (-ius) Sutarties keitima (-
us) ne véliau kaip prie§ 20 (dvideSimt) darbo dieny iki numatomy pokyciy. Taryba sprendima dél
leidimo atlikti esminj (-ius) Sutarties keitimg (-us) priima per 20 (dvideSimt) darbo dieny nuo
prasymo gavimo dienos.

10. Tarybai pritarus 7.1-7.4 papunkciuose nurodytiems esminiams Sutarties keitimams
pasiraSomas susitarimas dél Sutarties keitimo.

11. Tarybai pritarus 7.5-7.7 papunkciuose nurodytiems esminiams Sutarties keitimams
patvirtinama patikslinta einamyjy mety Projekto iSlaidy samata.

12. Sutarties pakeitimai, nustatyti 7.5—7.7 papunkciuose, gali buti atlikti ne dazniau kaip
vieng kartg per ketvirtj, likus ne maziau kaip 10 (deSimt) kalendoriniy dieny iki ketvir¢io pabaigos.

13. Neesminius Sutarties keitimus Institucija ir Vadovas paaiSkina Tarybai teikiamose
ketvirtinése ir metinése finansinése ataskaitose.

14. Jei neesminiai Sutarties keitimai (nepagrindiniy Projekto vykdytojy, veikly ar kiti) lemia
Sutartyje nustatytus esminius keitimus, jie atliekami pagal tvarka, nustatyta dél esminiy Sutarties
keitimy.

15. Taryba, sickdama pagerinti kity Saliy padétj, ar reaguodama j kitas esmine reikime
Sutarties vykdymui turin¢ias aplinkybes, turi teis¢ inicijuoti vienaSalius Sutarties keitimus. Apie
planuojamus pakeitimus Taryba rastu informuoja kitas Sutarties Salis:

15.1. jeigu kitos Sutarties Salys sutinka su Tarybos siiilomais pakeitimais, jie laikomi
isigaliojusiais per 15 (penkiolika) kalendoriniy dieny nuo raSto apie inicijuojamus Sutarties
pakeitimus gavimo dienos;



15.2. jeigu kitos Sutarties Salys nesutinka su Tarybos sifilomais pakeitimais, jos turi teise
vienaSaliSkai nutraukti Sutartj. Tokiu atveju Institucija ir Vadovas pateikia Tarybai moksling ir
finansine ataskaitas apie iki Sutarties nutraukimo atliktus darbus ir gautas lésas.

V.SUTARTIES GALIOJIMAS IR NUTRAUKIMAS

16. Sutartis jsigalioja nuo jos pasiraSymo dienos ir galioja iki visisko Saliy jsipareigojimy
ivykdymo.

17. Taryba jgyja teis¢ vienaSaliskai nutraukti Sutartj, apie tai rastu jspéjusi kitas Salis pries 15
(penkiolika) kalendoriniy dieny, jei:

17.1. Vadovas ar Institucija pazeidé¢ vieng ar kelis Sutarties 5 punkte iSvardytuose
papunkciuose nustatytus jsipareigojimus;

17.2. Taryba nepritaria Sutarties 7 punkte nurodytiems esminiams Sutarties pakeitimams,
inicijuojamiems kity Sutarties Saliy;

17.3. jvertinusi tarping moksling ataskaitg, Taryba nutaria Projekto jgyvendinima nutraukti;

17.4. Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto asignavimai Tarybos programoms sumazinami
iki dydzio, neleidZiancio Tarybai jvykdyti prisiimty jsipareigojimy;

18. Tarybai vienasaliSkai nutraukus Sutartj, bet kokie jos finansiniai jsipareigojimai kity
Sutarties Saliy atzvilgiu pasibaigia, o Institucija ir Vadovas pateikia Tarybai moksling ir finansing
ataskaitas apie iki Sutarties nutraukimo atliktus darbus ir gautas 1éSas.

19. Vienasaliskas Sutarties nutraukimas neatima Tarybos teisés reikalauti, kad Institucija
grazinty gautas lésas ir (ar) taikyti Vadovui apribojimus dél sutartiniy jsipareigojimy nevykdymo,
numatytus Bendrosiose taisyklése.

VI. PROJEKTO IGYVENDINIMO TERMINAI IR FINANSAVIMO TVARKA

20. Projekto jgyvendinimo pradzia — 2019 m. geguZzés 20 d., pabaiga — 2022 m. birZelio 30 d.
Projekto tarpiné moksliné ataskaita Tarybai pateikiama ne véliau kaip 2021 m. sausio 8 d.,
baigiamoji moksliné ataskaita — ne véliau kaip 2022 m. liepos 8 d.

21. Projektui vykdyti Taryba skiria 148171 Eur (Vieng Simta keturiasdeSimt aStuonis
tukstancius vieng Simtg septyniasdeSimt vieng Eur), 18 jy 2019 m. — 39016 Eur (TrisdeSimt devynis
tukstancius SeSiolika Eur), 2020 m. — 39354 Eur (TrisdeSimt devynis tikstancius tris Simtus
penkiasdeSimt keturis Eur), 2021 m. — 47211 Eur (KeturiasdeSimt septynis tukstancius du Simtus
vienuolika Eur), 2022 m. — 22590 Eur (DvideSimt du tiikstan¢ius penkis Simtus devyniasdeSimt
Eur).

22. Pirmg kartg 1¢Sos Institucijai pervedamos ne véliau kaip per 30 (trisdesimt) kalendoriniy
dieny nuo Projekto jgyvendinimo pradzios.

23. Kitais ketvir€iais numatytos léSos Institucijai pervedamos per 30 (trisdeSimt) kalendoriniy
dieny teigiamai jvertinus finansing ataskaitg.

24. Institucija Sutarties 21 punkte nurodytas 1éSas naudoja pagal Tarybos Mokslo fondo
direktoriaus patvirtinta einamyjy mety Projekto iSlaidy samatg. Jos forma tvirtinama Tarybos
pirmininko jsakymu.

2020, 2021, 2022 metais einamyjy mety Projekto iSlaidy samata pateikiama per 15
(penkiolika) kalendoriniy dieny nuo pranesimo apie patikrintg Projekto meting finansing ataskaitg
iSsiuntimo dienos, jei pripazinta, kad Institucija tinkamai panaudojo skirtas 1éSas. Antry (ir
velesniy) Projekto jgyvendinimo mety Projekto i$laidy samatos pridedamos prie Sutarties ir tampa
neatsiejama jos dalimi.



VII. KITOS SALYGOS

25. Ta apimtimi, kiek Saliy santykiy nereglamentuoja §i Sutartis, Salims yra taikomos
Bendrosios taisyklés, Gairés ir kiti su Projekto jgyvendinimui susij¢ teisés aktai.

26. Institucija ir Vadovas patvirtina, kad jie yra susipazing su Bendrosiomis taisyklémis,
Gairémis ir su Projekto jgyvendinimu susijusiais teisés aktais.

27.Visi tarp Saliy iskylantys ginCai ar pretenzijos dél Sutarties pirmiausia sprendziami
geranoriskai, deryby biidu, vadovaujantis sgziningumo, protingumo ir teisingumo principais.
Negalint iSspresti gino geranoriSkai, toks ginas ar pretenzijos perduodamos ir galutinai
iSsprendziamos Lietuvos Respublikos teismuose. Lietuvos Respublikos jstatymai taikomi visiems
gincams del Sutarties.

28. Sutartis sudaryta trimis vienoda juriding galig turiniais egzemplioriais, po vieng
kiekvienai i§ Sutarties Saliy.

VIII. SUTARTIES PRIEDAI

29. Sutarties priedai:

29.1. Pagrindiniy Projekto vykdytojy sarasas;

29.2. Planuojama pateikti Projekto produkcija;

29.3. 2019 m. Projekto iSlaidy samata (Sutarties 4.1 papunktis).

IX. SALIU REKVIZITAI IR PARASAI

Taryba

Lietuvos mokslo taryba Ausra Vilutiené

Istaigos kodas 188716281

Telefonas 8 670 32435

Elektroninis pastas info@lmt.lt e
Atsiskaitomoji saskaita LT65 7300 0100 0245 5702 (Parasas)

Institucija

Kauno technologijos universitetas [atstovo vardas pavardé]
Istaigos kodas ........ccceevieniiiniiiiiciiee e,

Telefonas .......coeveeverieniniiiiicce,

EleKtroninis Pastas .....ccccevvveviiiiiiciicciiecieiieees et
Atsiskaitomoji sgskaita ..........cocceeeeveerieeiiiennnenns (Parasas)

Vadovas Ariinas LukoSevicius

Mobilusis telefonas ..........ccccccoevvveeeeecinneeeeennee.

EleKtroninis Pastas .....ccccevieviieiiiciieiiieiiieniis et
(Parasas)



Moksliniy tyrimy, eksperimentinés
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(Data, laikas — pildo MTEPI fondo sekretorius)

I. PAGRINDINIAI DUOMENYS APIE PROJEKTA

Mokslo sritis

Biomedicinos mokslai BO0O,Technologijos
mokslai TO0O

Mokslo kryptis

Medicina (06B), Elektros ir elektronikos
inzinerija (01T)

Pavadinimas lietuviy kalba

Kepeny audinio elastiniy savybiy tyrimai,
remiantis endogeniniy deformacijy ultragarsiniu
vertinimo metodu

Pavadinimas angly kalba

Investigation of elastic properties of liver tissue
based on ultrasonic assessment of endogenous
deformations

Akronimas

HepaCarelll

ReikSminiai ZodZiai

Kepeny fibrozé, portiné hipertenzija, radiodaznis,
echoskopija, elastingumas, kiekybinis audiniy
charakterizavimas.

KTU padalinys (-iai) pavadinimas Biomedicininés InZinerijos Institutas (BMII)
adresas K. BarSausko g. 59, LT-51423
telefonas +370374071 18
el. pastas bmii@ktu. It

Kitos institucijos pavadinimas Gastroenterologijos Klinika

padalinys (-iai) adresas Eiveniy 2A, Kaunas 50009, Lietuva
telefonas (+370 37) 3263 75
el. pastas gastro@kmu.lt

Vykdytojy skaicius

8 (KTU: 3, LSMU: 5)

Biudzetas, Eur

LSMU dalis 10 000 Eur
KTU dalis 10 000 Eur

Pradzia

2017 m. 04 mén. 03 d.

Pabaiga

2017 m. 12 mén. 31 d.

Anotacija lietuviy kalba

Létinés kepeny ligos (LKL) yra viena svarbiausiy sergamumo ir mirtingumo priezasciy pasaulyje.
LKL metu vystosi kepeny fibrozé (KF), kepeny cirozé (KC) bei portiné hipertenzija (PH),
lemiancios gyvybei grésmingas komplikacijas. Savalaikis KF, KC ir PH vertinimas padeda anksti
diagnozuoti ir gydyti sias komplikacijas, prailginti pacienty i§gyvenamuma.

Atraminiai KF ir PH laipsnio nustatymo metodai yra kepeny audinio biopsija ir kepeny veny
gradiento matavimas. Tai invaziniai tyrimai, reikalaujantys specializuotos aparattros ir aukstos
kvalifikacijos specialisto. Dél to hepatologijoje prioritetine tyrimy kryptimi laikoma
neinvaziniy KF ir PH laipsnj vertinanfiy metody paieSka. Vienas i§ placiausiai iStirty
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ultragarsinés elastografijos prietaisy Fibroscan neduoda informacijos apie visy kepeny struktiirg ir
yra patikimas tik diagnozuojant stipriai pazengusia KF bei PH.

2016 m. vykdytame HepaCarell projekte sukurtas ultragarsiniy radiodazniniy signaly pagrindu
veikiantis metodas, leidziantis parametrizuoti kepeny audiniy mikroposlinkius, kuriuos indukuoja
endogeniniai Saltiniai. Tyrimai su pilotine pacienty imtimi parod¢, kad §is metodas leidzia jvertinti
audinio elastiniy savybiy santykinius skirtumus, esant skirtingiems KF laipsniams ir turi
perspektyvy bati taikomu klinikingje praktikoje. Pasitlyti standumo parametrai statistiSkai
reik§mingai skyrési, esant skirtingiems KF laipsniams, taciau iSlieka gana didelé¢ jver¢iy dispersija,
neleidZianti pasiekti priimtino diagnostinio jautrumo ir specifiSkumo rodikliy. Iki $iol atliktuose
tyrimuose nebuvo atsizvelgta | deformacijy Saltiniy amplitudinés ir kryptines charakteristikas.
Tikimasi, kad poveikio apibrézimas leisty sumazinti jverciy sklaida, tada patikslinta metodika biity
pritaikoma kliniking¢je praktikoje ir naujas algoritmas buty diegiamas TELEMED ultragarsinése
sistemose. Projektu siekiama — padidinti gebg diferencijuoti KF ir PH laipsnj normalizuojant
endogeninius faktorius kepeny audinio mikroposlinkiy jver¢iuose.

1. PROJEKTO VYKDYTOJAI

|. PROJEKTO VYKDYTOJAI TYREJAI

Eil. | Pareigybé Mokslo : Telefonas, el. | Darbovietés ir
- o Vardas, pavardé y . .

Nr. | projekte laipsnis pastas pareigos jose

Projekto vadovas / vadovai (jei projektas su kitomis institucijomis)

1. | Vadovas habil.dr. Limas Kupcinskas +370 LSMU Medicinos
68640575 akademija,
limas.kupcins | Gastroenterologij
kas@Ismuni.l | os Klinika,

t, vadovas.
Virskinimo
sistemos tyrimy
instituto vadovas.

2. | Mokslo dr. Andrius Sakalauskas | +3706157489 | KTU: mokslo

darbuotojas 5, darbuotojas,

andrius.sakal | Biomedicininés
auskas@ktu.l | inzinerijos

t institutas,
lektorius,
elektronikos
inzinerijos
katedra.

Kiti projekto vykdytojai tyré¢jai

3. | Vyresn. mokslo | dr. Rytis Jurkonis +3706804929 | KTU Vyresn.
darbuotojas 7, mokslo
rytis.jurkonis | darbuotojas,
@Kktu.lt Biomedicininés
inzinerijos
institutas,
docentas,
elektronikos
inzinerijos
katedra.

4. | Jaun.mokslo Doktorant | Sigita Gelman +370 610 LSMU Medicinos
darbuotojas ¢ 49934 akademija
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Sigita.gelman | Gastroenterologij
@gmail.com | os Klinika,
gydytoja.
LSMU Medicinos
akademija,
Gastroenterologij
os klinika,
asistente.
[1. PROJEKTO VYKDYTOJAI (NE TYREJAI)
Eil. | Pareigybé Vardas, pavarde Darbovietés ir pareigos jose
Nr. | projekte (Jei vykdytojas Zinomas) (Jei vykdytojas Zinomas)
(Irasoma)

1. | Projekto Monika Makiinaité KTU Biomedicininés inZinerijos

specialistas studijy programos magistranteé.

2. | Vykdytojas Violeta Salteniené LSMU Virskinimo sistemos tyrimy
institutas; doktoranté.

3. | Vykdytojas Mindaugas Urba LSMU Medicinos akademija,
Gastroenterologijos klinika,
doktorantas.

4. | Vykdytojas Gitana Pranculiené LSMU Medicinos akademija.

I11. PROJEKTO PAGRINDIMAS IR VEIKLU APIBUDINIMAS

1. Tikslas ir uzdaviniai

2016 m. vykdytame HepaCarell projekte sukurtas ultragarsiniy radiodazniniy (UG RD) signaly
pagrindu veikiantis metodas, leidziantis parametrizuoti kepeny audiniy mikroposlinkius, Kuriuos
indukuoja endogeniniai Saltiniai (Sirdies veikla ir intrahepatiniy kraujagysliy pulsacijos). Tyrimai
su pilotine pacienty imtimi parodé, kad metodas leidzia jvertinti audinio elastiniy savybiy
skirtumus, esant skirtingiems kepeny fibrozés (KF) laipsniams ir turi perspektyvy biti taikomu
praktikoje. Daugelis pasiilyty standumo parametry statistiSkai reikSmingai skyrési esant
skirtingiems KF laipsniams, taciau iSlieka gana didelé jveréiy dispersija, o tai neleidzia pasiekti
labai austy diagnostinio jautrumo ir specifiskumo rodikliy. Taip pat naujieji parametrai nebuvo
iStirti pacienty, turin¢iy porting hipertenzija (PH), grupéje. Iki $iol atliktuose tyrimuose nebuvo
atsizvelgiama j deformacijas indukuojanciy $altiniy charakteristikas (amplitudés, kryptines ir kt.).
Tikimasi, kad poveikio apibrézimas (normalizavimas) leisty sumazinti jverciy sklaida.

Tikslas:
Padidinti gebg diferencijuoti KF ir PH laipsnj normalizuojant endogeninius faktorius kepeny audinio
mikroposlinkiy jver¢iuose.

UZdaviniai:
1. Sukurti algoritmg principinei audinio endogeniniy deformacijy krypciai jvertinti tiek
Sirdies mechaninio impulso tiek kraujagysliy pulsacijy atveju.
2. Modifikuoti endogeniniy audinio deformacijy parametrizavimo algoritmg taip, kad jis
priartéty prie invariantiSko deformacijas indukuojanc¢iam Saltiniui.
3. Pratesti skirtinga KF stadija serganc¢iy pacienty UG RD signaly kaupimg ir juos anotuoti
LSMU GK, papildant tyrimo protokola naujomis skenavimo plokStumomis, reikalingomis
vertinant endogeniniy audinio deformacijy $altiniy charakteristikas.




4. Tvertinti gebg diferencijuoti KF paveikta kepeny audinj endogeniniy deformacijy
normalizuotais parametrais.

5. Istirti kepeny veny spaudimo gradiento (KVSG) rysj su endogeniniy audinio deformacijy
normalizuotais parametrais ir angiogenezés bioZymenimis.

2. Sprendziamy uzdaviniy aktualumas, naujumas ir laukiamy rezultaty perspektyvumas

Létinés kepeny ligos (LKL) yra viena svarbiausiy sergamumo ir mirtingumo priezas¢iy visame
pasaulyje. Vien Europoje LKL serga beveik 29 min. gyventojy, o jy pasekmés — kepeny cirozé
(KC) ir kepeny vézys kasmet nusineSa daugiau nei 200 000 gyvybiy (Blachier, 2013). LKL metu
vyksta kepeny audinio poky¢iai nuo uzdegimo iki kepeny fibrozés (KF) ir KC, bei KC lydincios
portinés hipertenzijos (PH), lemiancios gyvybei grésmingas komplikacijas. Dazniausia KC
priezastis yra létinis hepatitas C (LHC). Beveik 3 proc. Lietuvos gyventojy serga LHC (ULAC,
2010); 25 proc. pacienty liga progresuos i KC ir pasireik§ PH komplikacijos — taigi savalaiké KC
bei PH diagnostika tampa ypa¢ aktualia. Siuolaikiniai LHC gydymui skiriami vaistai padeda
apsaugoti nuo KC ir PH vystymosi, taciau priimant sprendima gydyti tokius pacientus, biitina tiksliai
jvertinti KF stadijg. Taip pat savalaikis KF, KC ir PH vertinimas padeda atrinkti pacientus, kuriems
gresia komplikacijy vystymasis, anksti diagnozuoti ir gydyti jau esanc¢ias komplikacijas bei
prailginti $iy pacienty iSgyvenamuma.

Siuo metu atraminiai KF ir PH laipsnio nustatymo metodai yra invaziniai tyrimai — kepeny audinio
biopsija ir kepeny veny gradiento (KVSG) matavimas — turintys keletg trikumy. Biopsijos metu
gaunami audinio pavyzdziai atspindi tik 1/50000 kepeny tiirio. KVSG matavimas yra sudétinga
procediira, reikalaujanti specializuotos aparatiiros ir aukstos kvalifikacijos specialisto. Svarbu ir tai,
jog invazinés procediiros turi komplikacijy ir net mirties rizikg (Fallatah 2014). Dél to Siuolaikinéje
hepatologijoje prioritetine tyrimy kryptimi laikoma naujy neinvaziniy KF ir PH laipsnij
vertinan¢iy metody paieSka. Skiriamos dvi pagrindinés neinvaziniy KF ir PH diagnostikos metody
rasys — biozymeny nustatymas kraujo plazmoje ir KF bei PH diagnozavimas elastografijos pagalba.
Atrandama vis naujy KF ir PH bioZymeny, tafiau pataruoju metu daugiausia démesio skiriama
angiogenezés problemai. Vienas perspektyviausiy bioZymeny yra Placentos kilmés augimo
faktorius (PIAF) (Van Steenkiste, 2011). Sio Zymens ry3ys su KVSG vertémis galimai leisty sukurti
neinvazinj PH laipsnio prognozavimo metoda. IS elastografijos metody placiausiai tyrinétas
patentuotas (US 8663111) kepeny standumo vertinimo prietaisas Fibroscan. Taciau juo vertinamas
tik integralinis kepeny audinio standumas vienoje kryptyje, o tai, kaip ir kepeny biopsija, neduoda
informacijos apie visy kepeny struktiirg. Geras Fibroscan jautrumas (>90 proc.) iSgaunamas tik
diagnozuojant stipriai pazengusia KF (>3 pagal Metavir klasifikacija), tac¢iau ankstyvose KF
stadijose jautrumas nepakankamas (Abraldes, 2016). Elastografijos specifiSkumas nustatant PH
laipsnj siekia 100 proc., ta¢iau jautrumas lieka nepakankamas — 75 proc. (Shi KQ, 2013). Taip pat
prietaiso pritaikomumg riboja nutukimas, ascitas, Sirdies nepakankamumas ar tmus hepatitas.
Naujosios elastografijos sistemos (ARFI ir SWE) geba atspindéti kepeny audinio struktiiros visuma,
taCiau kaip ir Fibroscan atveju néra galimybeés diferencijuoti tarpiniy fibrozés stadijy, taip pat néra
pakankamai istirti $iy technologijy kokybés kriterijai (EASL 2015).

Sitilomas projektas biity 2016 metais vykdyto projekto tesinys. HepaCarell sukurtas UG RD signaly
pagrindu veikiantis metodas, leidziantis parametrizuoti kepeny audiniy mikroposlinkius, kuriuos
indukuoja endogeniniai Saltiniai. Sitilomame projekte planuojame sukurto metodo tobulinimo
darbus, skirtus jvertinti endogeniniy deformacijy Saltiniy (a) Sirdies mechaniniy poslinkiy; b)
kraujotakos pulsacijy venoje (vena cava), c) kraujotakos pulsacijy hepatinéje arterijoje)
charakteristikas ir tokiu biidu normalizuoti audinio elastiniy savybiy vertinimo metoda. Tikimasi,
kad tai padés padidinti geba diferencijuoti KF laipsn;.

Kuriamg metodikg tikimasi pritaikyti neinvaziniam KF ir PH laipsnio vertinimui bei kepeny
zidininiy pakitimy diferencinei diagnostikai. Algoritmus  praktika diegti ketinimg turi KTU BMII
partneris UAB TELEMED (http://www.pcultrasound.com/).
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3. Projekto tematika tyrimy buklé Lietuvoje ir uZsienyje

Tyrimus KF, KC bei PH srityje Lietuvoje vykdo Vilniaus Santariskiy kliniky hepatologijos,
gastroenterologijos ir dietologijos centras ir LSMU Virskinimo sistemos tyrimy institutas (prof. L.
Kupcinsko moksliné grup¢). LSMU Virskinimo sistemos tyrimy institutas turi didele Sios srities
tyrimy patirtj. Dar 2005 metais apginta daktaro disertacija nagrin¢janti hepatitu C serganc¢iy pacienty
populiacija. 2010 metais apginta daktaro disertacija, kurioje buvo pradéta nagrinéti neinvaziné¢ KC
diagnostika. 2016 metais apginta daktaro disertacija “Impulsinés elastografijos panaudojimas
diagnozuojant KF laipsnj bei hipertenzija kepeny varty venoje”. Siuo metu ruosiamos daktaro
disertacijos tiriancios rysius tarp KF, elastografijos, atliekamos Fibroscan prietaisu, ir PH bei apie
kepeny audinio fibroze¢ lemiancius genetinius polimorfizmus. LSMU Virskinimo sistemos tyrimy
instituto biobanko duomeny bazéje surinkta apie 200 kepeny ciroze (i jy 100 su KVSG
duomenimis) ir apie 300 jvairios etiologijos hepatitu serganc¢iy pacienty duomeny ir kraujo serumy
pavyzdziy, kurie leisty pratesti Siuolaikinéje hepatologijoje aktualios temos vystyma.

2015 ir 2016 metais, bendradarbiaujant LSMU GK ir KTU BMII buvo vykdomi projektai skirti KF
ir PH laipsnio diagnostikos ultragarsiniams metodams vystyti. Projektuose metu viso sukaupta 84
tiriamyjy (40 hepatitu C sergan¢iy asmeny ir 44 kepeny ciroze serganciy asmeny), bei 30 sveiky
savanoriy anotuoty UG RD signaly, kraujo serumo Zymeny, kepeny biopsijos tyrimy rezultaty
duomeny bazé. Invazinis KVSG matavimas atliktas 39 atvejams. Si duomeny bazé ir projekty
rezultatai sudaro prielaidas tolimesniems tyrimams. Sitilomu projektu biity tobulinamas sukurtas
naujas metodas audinio elastinéms savybéms, susijusiomis su KF ir PH laipsniu,
vertinti — taigi ir tolimesni tobulinimo darbai turi aisky mokslinj naujuma.

Placentos kilmés augimo faktoriaus (PIAF) rySys su PH tirtas vienos mokslininky grupés gyviiny
modelyje ir serganc¢iy asmeny kraujyje (Van Steenkiste 2011). Tyrimo metu rastas rySys tarp KVSG
ir PIAF, o PIAF slopinimas siejamas su PH laipsnio mazéjimu.

Apzvelgiant elastografijos klinikine reik§me¢ teigiama (Jeong 2014; Shiina 2015), kad prioritetiné
kryptis yra kepeny audinio jvertinimo standartizavimas ir techninis elastografijos tobulinimas, nes
UG elastografija kepeny pakitimams Zidiniuose dar nerekomenduojama (Ferraioli 2015). Pasitlyta
kepeny audinius vertinti ir branduoliy magnetinio rezonanso elastografijos metodu (Olsen 2011),
taciau tokia technologija yra neekonomiska ir nemobili taikyti ankstyvai diagnostikai. Dabartinése
sistemose gamintojai yra jdiege iSorinio deformavimo suzadinimg, suzadinimg akustinio radiacinio
slégio impulsais, ultragarso bangy Doplerio efekto audiniuose sprendinius (Pavlopoulos 2008; Abe
2015) ir kt. Pazymétina, kad pastaruoju metu elastografijos vaizdinimui vis populiariau taikyti ne
iSoriskai sukeliamas vibracijas, o iSnaudoti endogenines organizme kylancias deformacijas (Olsen
2011). Nataralios fiziologinés kilmés deformacijos ir elastingumo vaizdinimas sékmingai iSplétotas
echokardiologijoje (D'hooge 2000). Zmogaus audiniuose endogeniniai audinio mikroposlinkiai,
sukeliami natiiralaus kvépavimo arba Sirdies susitraukimy ar pulsacijy kraujotakos sistemoje, néra
pakankamai iSnaudojami kepeny elastografijos metodui jgyvendinti. Endogeninis Zemyjy dazniy
poveikis patrauklus tuo, kad tokj judé¢jima galima detektuoti su jprastiniy ultragarsiniy skeneriy
greitaveika, kai atvaizdai registruojami artimu 50 Hz dazniu, kas leisty pasiekti patenkinamg skyra
tiek erdve¢je, tiek laike. Be to, 1§ iSorés indukuojami mechaniniai poveikiai yra netinkami audiniy
parametrizavimui didesniuose skenavimo gyliuose. Esami elastografijos metodai nejvertina
endogeninio judé¢jimo sukelty audinio deformacijy, dél kuriy galimos standumo matavimo
neapibréztys.

4. Projekto turinys ir darbo planas

Projekto metodai ir darby seka:

- Hepatito C pacienty, kuriems atlickama kepeny audinio biopsija, bei hepatito C ir toksine
KC serganciy pacienty, kuriems atliekamas KVSG matavimas, kraujo plazmos meéginiy ir
klinikiniy duomeny rinkimas. (LSMU)

- PIAF koncentracijos nustatymas sisteminéje kraujotakoje. (LSMU)

- Rysio tarp PIAF ir KVSG nustatymas. (LSMU)




- UG RD signaly analizés algoritmo principinei audinio deformacijy krypciai vertinti
sukiirimas. (KTU)

- Endogeniniy deformacijy parametrizavimo algoritmo modifikavimas. (KTU)

- Audinio deformacijy principinés Krypties vertinimo metodikos tyrimas elastinguose
fantomuose su standartizuotu zadinimu ir atitinkamai parinktais echoskopijos rezimais.
(KTU)

- Modifikuotos metodikos tyrimai in-vivo. Pacienty, kuriems biopsija nustatomos skirtingos
KF stadijos tyrimas atvira KTU BMII echosignaly registravimo sistema. Endogeniniy
deformacijy Saltiniy charakteristikoms vertinti bus istirta pilotiné subjekty imtis. (LSMU)

- Endogeninéms deformacijoms normalizuoti bus parinktas tinkamiausias Sirdies elektrinés
veiklos ciklo momentas ir optimalus deformacijos spektrinés analizés daznis. (KTU)

- Kraujagysliy pulsacijy indukuojamy kepeny audinio mikroposlinkiy désningumy iStyrimas.
Mikroposlinkiai bus charakterizuojami kepeny atraminiy kraujagysliy aplinkoje, iSilgai
kraujagyslés nuo jos j€jimo j kepenis iki kepeny segmento centro. (KTU)

- Rysiy tarp endogeniniy audinio deformacijy normalizuoty parametry ir KF bei PH laipsnio
nustatymas. (KTU ir LSMU)

- Duomeny analizé ir publikacijy parengimas. (KTU ir LSMU)

Projekto kalendorinis planas:

tyrimai (biopsija, kraujo méginiai, biozymens tyrimai);

2017.04 — 2017.09: algoritmo ir ultragarsinio tyrimo metodikos endogeniniy audinio deformacijy
Saltiniy charakteristikoms vertinti suk@irimas ir i$tyrimas panaudojant imitacinius modelius bei in-
vivo pilotingje tiriamyjy imtyje;

2017.07 — 2017.10: pacienty, kuriems biopsija nustatomos skirtingos KF stadijos tyrimas KTU
BMII echosignaly registravimo sistema;

2017.09 — 2017.10: UG RD signaly analizés algoritmo kepeny audinio endogeniniams
mikroposlinkiams normalizuoti verifikavimas (parametry ry$iy su KF bei PH jvertinimas);
2017.10 - 2017.12: sukaupty duomeny analiz¢, projekto rezultaty vieSinimas ir ataskaitos rengimas.
Projekto vykdytoju numatomi darbai projekte:

L. Kupcinskas - projekto rengimas, moksliniy idéjy ir tyrimy plano sudarymas, vadovavimas
projektui. S. Gelman — projekto rengimas, tiriamosios medZziagos rinkimas, duomeny analizé,
publikacijos ir baigiamosios ataskaitos rengimas. M. Urba — kepeny biopsijos atlikimas.
V. Salteniené — PIAF nustatymas. G. Pranculiené — duomeny analizé.

A. Sakalauskas, R. Jurkonis, M. Makiinaité — UG RD signaly analizés algoritmo principinei audinio
endogeniniy deformacijy krypciai vertinti sukiirimas, endogeniniy audinio deformacijy
parametrizavimo algoritmo modifikavimas ir kiti darby sekoje numatyti KTU darbai.

Turima jranga (LSMU):

- ELISA sistema (ELISA skaitytuvas ir ELISA méginiy paruoSimo sistema), skirta
imunologiniams biozymeny tyrimams.

- Laboratorin¢ jranga (laminaras, termomaisyklés, centrifugos, purtyklés, maiSykles,
elektroninés pipetés ir kt.) reikalinga ELISA tyrimui atlikti

- Saldikliai (4°C, -20°C, -80°C), skirti tiriamosios medZiagos saugojimui.

- Kepeny audinio standumo vertinimo prietaisas Fibroscan 402.

Turima jranga (KTU):

- KTU BMII turi modernig echosignaly registravimo diagnosting UG sistema SonicsTouch
(Analogic Ultrasound, Kanada). Si diagnostiné sistema yra atvira RD signaly apdorojimui
naujais diagnostiniais algoritmais. Su diagnostine sistema sukomplektuotos UG keitikliy
gardelés, kuriy darbo dazniai 2-4 MHz ir 5-14MHz diapazonuose;

- Sertifikuoti zmogaus audinius imituojantys UG diagnostikos fantomai (ATS Laboratories,
JAV; CIRS, JAV);




- Hidrofony rinkinys, kuriais yra galimybé iSmatuoti ; gyvus audinius spinduliuojamy UG
bangy intensyvuma.

5. Laukiami moksliniy tyrimy, inovacinés veiklos rezultatai, planuojama pateikti produkcija

Intelektinés nuosavybés objektai:

e Bus sukurta metodika-algoritmas principinei audinio endogeniniy deformacijy krypciai
jvertinti tiek Sirdies mechaninio impulso, tiek kraujagysliy pulsacijy atveju. Algoritmas leis
modifikuoti audinio endogeniniy deformacijy parametrizavimo metoda, sukurtg projekte
HepaCarell taip, kad jis priartéty prie invariantiSko deformacijas indukuojanciam Saltiniui.
Pradinis parengties lygis TRL1, planuojama pasiekti TRL3. Pasidalinimas tarp institucijy ir
tarp autoriy lygiomis dalimis (50 % KTU atstovams ir 50 % LSMU specialistams).

Kita mokslinée produkcija:

e Bisimus projekto rezultatus numatoma paskelbti tarptautiniame MII referuojamame
mokslo Zurnale turin¢iame citavimo indeksa. Iki projekto pabaigos bus parengta ir spaudai
pateikta publikacija.

¢ Planuojami ne maziau kaip du praneSimai mokslinése konferencijose.

e Numatomo projekto vykdytojai: trys yra LSMU doktorantai ir vienas KTU magistrantas.

e Atliktus darbus ir gautus rezultatus pristatysime baigiamojoje ataskaitoje.

6. Projekto vadovo ir kity vykdytojy moksliné kompetencija projekto tematika

Prof. habil. dr. L. Kupcinskas: LSMU MA Gastroenterologijos klinikos vadovas, profesorius, LMA
tikrasis narys, Virskinimo sistemos tyrimy instituto vadovas. Doméjimosi sritys susij¢ su projektu:
retos kepeny ir 1étinés virusines kepeny ligos. Astuoniy mokymo priemoniy ir vadovéliy autorius ir
bendraautorius, tarptautiniy mokslo zurnaly redkolegijy narys, Europos gastroenterology Tarybos
narys, Europos Mokslo fondo Medicinos komiteto narys. Paskelbé daugiau kaip 140 publikacijy, i$
Ju daugiau kaip 70 MII (ISI) duomeny bazéje indeksuotuose tarptautiniuose Zurnaluose.

S. Gelman: LSMU GK doktorant¢, LSMU MA asistenté. Domisi kepeny ligomis, kepeny ciroze.
Rengia disertacinj darbg susijusi su neinvazine portinés hipertenzijos diagnostika, turi patirties UG
kepeny ligy diagnostikoje. 2015 ir 2016 metais vykdée KTU — LSMU mokslininky grupés projektus
HepaCare ir HepaCarell.

V. Salteniené: LSMU Virskinimo sistemos tyrimy instituto doktoranté. Turi patirties
imunofermentiniy tyrimy srityje.

M. Urba: LSMU GK doktorantas, LSMU MA asistentas. Domisi kepeny ligomis, portinés
hipertenzijos tematika. Klinikingje praktikoje atlieka kepeny parenchimos biopsija.

Dr. A. Sakalauskas: KTU BMII mokslo darbuotojas, turi patirties UG vaizdy ir signaly apdorojime.
2011 m. dirbo projekte ,, Transkranijinio UG taikymas neurodegeneraciniy ligy diagnostikai“, LMT;
2015 ir 2016 metais vykdé KTU — LSMU mokslininky grupés projektus HepaCare ir HepaCarell.
Dr. R. Jurkonis: KTU BMII vyresn. mokslo darbuotojas, Medicininés diagnostikos ir ultragarsiniy
technologijy laboratorijos vadovas. R. Jurkonis domisi Siomis, su projekto tematika susijusiomis,
sritimis: UG keitikliy modeliavimas, UG audiniy charakterizacija, biomedicininés inZinerijos
prietaisy bei programinés jrangos ir algoritmy kiirimas. Per pastaruosius 10 mety paskelbe 7
publikacijas leidiniuose su CI.

M. Makiinaité — KTU magistrante, tiria kraujagysliy dinamika ultragarsu, ketina testi studijas KTU
doktorantiiroje.




7. Projekto vadovo ir kity vykdytojy patirtis atliekant mokslinius tyrimus

A. Sakalauskas, R. Jurkonis, S. Gelman ir L. Kup¢inskas kartu 2015 m. vykdé KTU — LSMU
mokslininky grupés projekta "Inovatyviy neinvaziniy portinés hipertenzijos diagnostikos metody
sukarimas", 10 000 Eur.

A. Sakalauskas, R. Jurkonis, S. Gelman ir L. Kupcinskas kartu 2016 m. vykdé KTU — LSMU
mokslininky grupés projektg "Neinvaziniy ultragarsiniy kepeny fibrozés diagnostikos metody
kiirimas ir tyrimai"”, 10 000 Eur.

Prof. habil. Dr. Limas Kupc¢inskas per paskutinius 5 metus dalyvavo $iuose projektuose:
1. Mikro-RNR kaip biozymenys ankstyvajai ikivéziniy ir véziniy virS§kinamojo trakto ligy
diagnostikai. (Visuotine dotacija, LMT, 1300000 Lt). (2011-2015)
2. Virskinamojo trakto stromos naviky mikro-rnr raiSkos poky¢iai ir funkciné analize. (2014-
2016)
3. Lakieji biozymenys skrandzio ir kolorektaliniy neoplazmy ankstyvam nustatymui ir
charakterizavimui. (EurNanoMed projektas, 100000 Eur) (2014-2017)
Iki Siol LSMU MA VirSkinimo sistemos tyrimy instituto mokslin¢ grupé vykdeé projektus
uzdegiminiy zarnyno ligy, skrandzio ir storosios zarnos vézio, H. pylori diagnostikos srityse, atliko
iSsamius genetiniy Zymeny bei mikroRNR profiliavimo tyrimus. Hepatologijos srityje tiriami
kepeny cirozés genetiniai polimorfizmai bei portinés hipertenzijos rysys su elastografijos rodikliais.
Sis projektas pirmasis, kuriame bus vertinama nauja kepeny audinio struktiiros tyrimo jranga ir
metodika, kurig ateityje tikimasi pritaikyti neinvaziniam KF ir PH stadijos vertinimui.

Rytis Jurkonis — vykdé projektus:

1. Eurostars E!4297 — NICDIT ,,Neinvaziné ekspertin¢ sistema akies augliy diagnostikai®.
Tarptautiniy mokslo ir technologijy plétros programy agenttra. 2008 m. rugs¢jo 1 d. — 2011
m. vasario 28 d. Samata 318 000 Lt.

2. Lietuvos moksly tarybos Mokslininky grupiy projektus: MIP 119/2010 ,,PrieSvéziniy vaisty
pernasos efektyvumo j lasteles ir navikus, taikant elektro-sonoporacijg tyrimas* ir 034/2013
,Mikroburbuly stabilios ir inercinés kavitacijos parametry jtakos sonoporacijos
efektyvumui tyrimas®.

3. Lietuvos Mokslo inovacijy ir technologijy agenttiros remiame projekte ,,Jutikliy sistemos,
skirtos Zzmogaus fiziologiniams parametrams stebéti ir vertinti, technologijos sukiirimas
panaudojant MEMS, IT bei iSmaniosios tekstilés technologijas registracijos Nr. 31V-147,
2011-2013 m., biudzetas 214 000 Lt.

Andrius Sakalauskas dalyvavo projektuose:

1. 2010-2011 m. ,, Transkranijinio ultragarso taikymas neurodegeneraciniy ligy diagnostikai, -
NEUROSONOGRAFIJA* Lietuvos mokslo taryba, Létiniy neinfekciniy ligy programos
projektas, 2010-2011 m., 520 700 Lt;

2. “Kontiiry savybiy identifikavimo ir erdvinio tasky masyvo formavimo, apdorojant DICOM
vaizdus, metodo sukiirimas ir tyrimas”. Mokslinio tiriamojo darbo sutartis Nr. 8575,
Finansuojama UAB ,,Elinta®, 2010 m., 82 800. Lt;

3. KTU — LSMU mokslininky grupés projektas "Transkranijinés sonografijos zymenuy, skirty
Parkinsono ligos diagnostikai, tyrimas” (NEUROSONO), 2014 m., 30 000 Lt.

2015 ir 2016 metais, bendradarbiaujant LSMU GK ir KTU BMII buvo vykdomi projektai skirti KF
ir PH laipsnio diagnostikos ultragarsiniams metodams vystyti. Sitilomu projektu buty tobulinamas
ankstesniuose projektuose sukurtas naujas metodas audinio elastinéms savybéms, susijusiomis su
KF ir PH laipsniu, vertinti ir vaizdinti — taigi ir tolimesni tobulinimo darbai turi aiSky mokslinj
naujuma.




8. Kiti duomenys, susije su projekto vykdymu

o Vykdant projekta HepaCare (2015 m.) uzmegzti bendradarbiavimo ry$iai su Lietuvos imone
UAB TELEMED (http://www.pcultrasound.com/), gaminanc¢ia ir prekiaujancia ultragarsine
diagnostine aparatiira (skeneriais). Kartu buvo teikta paraiSka LMT Technologinés plétros
projekty programai. Perspektyvoje planuojama projekte kuriamas metodikas, joms pasiekus
reikiamg diagnosting vertg, diegti (komercializuoti) gamintojy aparatiroje.

« Projekto vykdytojai rengiasi teikti projekto paraiska j SMM kvietima pagal priemonés
“01.2.2-CPVA-K-703 Kompetencijos centry ir inovacijy ir technologijy perdavimo centry
veiklos skatinimas” remiamg veikla , Kompetencijos centry veiklos skatinimas®;
preliminarus projekto pavadinimas: ,,Kepeny struktiros ankstyvy poky¢iy Kiekybinio
vertinimo metodas realizuojamas diagnostinés ultragarsinés sistemos programiniu
branduoliu®.

9. Projekto vykdytojy turima pirminé intelektiné nuosavybé, reikalinga projektui jgyvendinti ir
pasinaudoti jgytomis Ziniomis

Projekto vykdytojai tesia bendradarbiavima nuo 2015 m. Iki Siol kartu suktré Siuos intelektinés
nuosavybés objektus:

1. Audinio endogeniniy mikroposlinkiy parametrizavimo algoritmas veikiantis ultragarsiniy
radijodazniniy signaly analizés pagrindu. (TRL3)

2. Radijodazniniy ultragarsiniy signaly spektrinés ir statistinés (remiasi Nakagami skirstinio
parametrais) analizés algoritmai. (TRL3)

3. Ultragarso bangas atspindin¢ios mikrostruktiiros fizikinio modeliavimo fantomuose
metodika, skirta audiniy mikrostruktiiros ultragarsinio charakterizavimo algoritmams
verifikuoti. (TRL4)

4. Anotuoty UG RG signaly bei kraujo tyrimy duomeny bazé (40 hepatitu C serganciy
asmeny, 44 kepeny ciroze serganciy asmeny, bei 30 sveiky asmeny). Kepeny biopsijos
tyrimy duomeny bazé — 40 hepatitu C serganciy asmeny ir 20 kepeny ciroze serganciy
asmeny. Kepeny veny spaudimo gradiento matavimo duomeny bazé — 39 kepeny ciroze
sergan¢iy asmeny (Kita).

10. Papildoma informacija

10.1 Vykdant projekta HepaCare (2015 m.) biomedicininiam tyrimui atlikti buvo gautas Kauno
regioninio biomedicininiy tyrimy etikos komiteto leidimas (2015-08-24 Nr. BE-2-28).

10.2 ParaiSkoje naudotos literattiros sarasas:

Blachier et al. J Hepatol. 58(3):593-608, 2013.

Hind I. Fallatah. Adv. Hepatol. 1-15; 2014.

Van Steenkiste et al. J Hepatol 53(5):1629-1640, 2011.

Juan G Abraldes. J Marm Med. 29:55-58; 2016.

European Association for the Study of the Liver. J Hepatol 63:237-264; 2015.
Shi KQ, Fan YC, Pan ZZ, et al. Liver Int 2013;33:62- 71

Paparo et al. Ultrasound in Med. & Biol., 40(9), 1923-1933, 2014

Ferraioli et. al. AJR Am J Roentgenol. 199(1): 19-25, 2012.

Ferraioli et al. Ultrasound in Med. & Biol, 41(5), 1161-1179, 2015.

Jeong et al. Ultrasonography, 33(3), 149, 2014.

Shiina et al. Ultrasound in Med. & Biol, 41(5), 1126-1147, 2015.

Olsen et al. Int. Soc for Magnetic res in med, 2011.

D'hooge et al., European Heart Journal-Cardiovascular Imaging, 1(3), 154-170.
Pavlopoulos et al. The international journal of cardiovascular imaging, 24(5), 479-491.
Abe et al. Echocardiography, 2015



http://www.pcultrasound.com/

Patentas US 8663111 B2, 2014.
Uzkreciamyjy ligy ir AIDS centras. Tinklapis: http://www.ulac.1t/.
TELEMED sveitainé: Tinklapis: http://www.pcultrasound.com/

*Technologinés parengties lygiai.
e TRLI(naujo produkto sukitrimo idéjos suformulavimas)
TRL? (technologinés (produkto) koncepcijos suformulavimas)
TRL3 (technologinés (produkto) koncepcijos patikrinimas)
TRL4 (produkto modeliavimas, maketo pagaminimas)
TRL5 (produkto maketo patikrinimas)
TRL6 (prototipo pagaminimas ir testavimas)
e TRL7 (prototipo demonstravimas)
e TRL8 (bandomosios partijos gamyba ir demonstravimas)
o TRLY (bandomosios partijos pateikimas vartotojy jvertinimui)




IV. PROJEKTO ISLAIDU SAMATA

];lrl ISlaidy pavadinimas LeéSos projekto vykdymui, Eur
1. Darbo uzmokestis 7623,11
2. | Socialinio draudimo ir kitos jmokos 2376,89
3. | I8laidos paslaugoms (i§skyrus autorinius darbus) 0
4. | ISlaidos autoriniams darbams 0
5. | ISlaidos prekéms 0
6. | ISlaidos komandiruotéms 0
7. | I8laidos ilgalaikiam turtui 0
IS viso: 10 000
V. PRIEDAI

1. ISlaidy (darbo uZmokescio, paslaugoms, autoriniams darbams, prekeéms, komandiruotéms,

ilgalaikiam turtui) pagrindimas, 1 lapas;

2. Projekto vykdytojy tyréjy gyvenimo apraiymai (CV), 15 lapy;

3. Projekto vykdytojy tyréjy ne daugiau kaip penkiy svarbiausiy kiekvieno i3 Ju moksliniy
publikacijy per paskutiniuosius 5 metus (jskaitytinai) sgrasas, 4 lapai;

4. Jungtines veiklos sutarties arba partnerio sutikimo rasto kopija, 6 lapai.

Projekto vadovas

Andrius Sakalauskas
(Vardas, pavardeé)




Priedas 1

Darbo uzmokesc¢io pagrindimas

Visa projekto laikotarpi A. Sakalauskui ir R. Jurkoniui bus mokamos priemokos, magistranté
M. Makinaité dirbs 0,5 et. kraviu projekto specialiste. Projekto trukmé 2015 m. balandZio — gruodzio

men.
Darbuotojas
Priemoka (Eur/mén.) UZ etata (mén.) | Viso (9 mén.)
Andrius Sakalauskas 250 - 250 2250
Priemoka (Eur/mén.) - - -
Rytis Jurkonis 175,67 - 175,67 1581,02
Etato dalis Atlygis, Eur/val.
Monika Makiunaité 0,5 5,04 418 3792,09
Viso (be mok.): 7623,11
Mokesciai: 2376,89
Viso: 10 000

Skai¢iavimuose priimta, kad: 20.9 d.d./mén.

Mokesciai: 31,18 %.




Priedas 2. Projekto vykdytojy tyréjy gyvenimo apraSymai

Gyvenimo ir profesinés veiklos apraSymas

Pavardé: KUPCINSKAS

Vardas LIMAS

Gimimo data: 1953.03.13

Gimimo vieta: Kaunas

ISsilavinimas ir Aukstasis, gydytojas gastroenterologas
specialybé:

Mokslo laipsnis/-iai:

Institucija, kurioje suteiktas

Habil.dakta KMU

daktaras
ras
Mokslo pedagoginis
vardas/-ai:
docentas

Institucija, kurioje suteiktas

KMU

profesorius LSMU

DARBO PATIRTIS, MOKSLINE VEIKLA IR KVALIFIKACIJA

Profesinés pareigos:

asistentas
e.docento pareigos
vadovas

docentas
vadovas

profesorius
vadovas

Lietuvos Moksly Akademijos narys-
ekspertas
Lietuvos Moksly Akademijos tikrasis
narys
Lietuvos Mokslo tarybos narys
Stazuotés:
Svedija
Slovénija
Anglija
JAV
Vokietija

Ispanija
Danija
Austrija
Pranciizija
Belgija

Institucija, padalinys

KMI Vidaus ligy katera
KMU Vidaus ligy klinika
KMU Tarptautiniy rysiy
centras

KMU

KMU Gastroenterologijos
klinika

KMU

LSMU Virskinimo sistemos
tyrimo institutas

metai
1988
2000

metai

1993-2000
2001 iki dabar

Laikotarpis
metais
1978-1989
1989-1992
1991-2001

1993-2000
1992 iki dabar

2000 iki dabar
2011 iki dabar

2008-2011
2011 iki dabar
2010-2015

1992
1994
1994, 2002
1995
1995, 2000,
2002
1997
1999
1997
2000, 2004
2005



DALYVAVIMAS PROJEKTUOSE

Projekto pavadinimas

Jungtinio Europos komisijos TEMPUS projektas “Testiniy medicinos
studijy jdiegimas Lietuvoje” (JEP 9071 LT) (projekto dalyviai —
Lietuva, Belgija, Ispanija, Prancizija), projekto pagrindinis
koordinatorius (projekto verté — 380 000 Eury).

Jungtinio Europos komisijos TEMPUS projektas “Gastroenterology
rengimo reforma Lietuvoje” (JEP 12388 LT) (projekto dalyviai —
Lietuva, Vokietija, Belgija, Ispanija, Pranctizija), projekto pagrindinis
koordinatorius ir kontaktorius (projekto verté — 166 000 Eury).
Jungtinio Europos komisijos TEMPUS projektas “Medicinos
specialisty rengimas pagal Europos Sajungos direktyvas” (JEP 12388
LT), (projekto dalyviai — Lietuva, Vokietija, Belgija, Prancizija,)
projekto pagrindinis koordinatorius (projekto verté — 130000 Eury).
Europos komisijos LEONARDO da Vin¢i programos projekto “ Jauny
gydytojy rengimas Europos Sgjungos ligoninése” vadovas (projekto
dalyviai — Lietuva, Danija, Svedija, Vokietija, Suomija) (projekto verté
32000 Eury).

Europos komisijos LEONARDO da Vin¢i programa “Jauny
gastroenterology rengimas Europos Sajungos ligoninése”, projekto
vadovas. (projekto dalyviai — Lietuva, Danija, Vokietija, Prancizija,
Lenkija), (projekto verté -10000 Eury).

ES “EuroTransMed” satelitinés TV medicinos distancinio mokymo
programa KMUK (Lietuva- Anglija), projekto vadovas.

Atviros Lietuvos Fondo programa “VirSkinimo ligy atlasas Internete”
projekto vadovas. (20000 Lt).

Leonardo Da Vinci projektas LT/03PL/3/0564 ,Jauny medicinos
specialisty rengimas ES Salyse pagal Lietuvos mediky darbo rinkos
poreikius* projekto vadovas, (projekto verté -17.000 Eur),

Svedijos, Danijos ir Lietuvos mokslinis projektas: “Antioksidanty
poveikis funkcinés dispepsijos eigai”. (projekto verté - 400000 SEK).
Falko fondo (Vokietija) mokslinis projektas “Neésciyjy cholestazinés
hepatozes diagnostikos ir gydymo ypatumai” (projekto dalyviai —
Lietuva, Vokietija). (projekto verté 8000 eury). Projekto vadovas.
Baltijos-Taivano fondas. Mokslinis projektas ,,Neinvaziné H.pylori
sukelto atrofinio gastrito diagnostika®“. (60000 USD). Projekto
koordinatorius.

VMSF projektas ,,UZdegiminiy Zarnyno ligy ir helminty infekcijos
patofiziologinés sgsajos®. (projekto verte¢ 30000 Lt).

,,Comparison of Bacterial Metagenomes Between Countries with Low
and High Incidence of Inflammatory Bowel Disease”. International
organization for study of inflammatory bowel disease. (bendras
projektas su Kylio universitetu, projekto verté 80.000 USD).
Baltijos-Taivano fondas. “Analysis of H.pylori virulence and host
response factors in the development of atrophic gastritis in Baltic States
and Taiwan. Projekto vadovas. (Bendras projektas su Taib¢jaus ir
Latvijos universitetais, projekto verté 60.000 USD).

H. pylori virulentiskumo ir Seimininko atsako faktoriy jtakos atrofiniy
gastrity vystymuisi baltijos Salyse ir taivane analizé.

Mikro-RNR kaip biozymenys ankstyvajai ikivéziniy ir véziniy
virs§kinamojo trakto ligy diagnostikai. (Visuotine dotacija, LMT,
1300000 Lt)

Metai

1995-1998

1998-2001

1997-2001

1999-200

2001-2002

1997- 2000

2000-2002

2003-2005

2000-2004

1999-2002

2004-2007

2006

2006

2007-2009

2007-2010

2011-2015



VirSkinamojo trakto stromos naviky mikro-rnr raiskos poky¢iai ir 2014-2016
funkciné analizé.

Lakieji biozymenys skrandzio ir kolorektaliniy neoplazmy ankstyvam 2014-2017
nustatymui ir charakterizavimui. (EurNanoMed projektas, 100000 Eur)

VISUOMENINE MOKSLINE, PROFESINE VEIKLA INSTITUCIJOJE, SALYJE,
UZSIENIO ORGANIZACIJOSE

Tarptautiné ekspertiné veikla: Metai
Tarptautinis Latvijos Mokslo tarybos ekspertas.

Tarptautinis ekspertas ir Europos Krono ligos diagnostikos ir gydymo 1999
rekomendacijy rengéjas (European Crohn’s disease diagnosis and 2004
treatment consensus meeting). Praha.

Tarptautinis ekspertas ir Europos Helicobacter pylori sukelty ligy 2005

diagnostikos ir gydymo rekomendacijy rengé¢jas (,,European Consensus
H.pylori-related diseases diagnosis and treatment meeting -
Maastricht-3). Florencija. 2006
Tarptautinis ekspertas ir Europos opinio kolito diagnostikos ir gydymo
rekomendacijy rengéjas (,,European ulcerative colitis diagnosis and

treatment consensus meeting*), Berlynas.

Dalyvavimas zurnaly redkolegijy veikloje:

., Word Journal of Gastroenterology ““ redkolegijos narys nuo 2006
“Folia Gastroenterologica and Hepatologica” (Cekija) nuo 2003
“Medicina” redaktoriaus pavaduotojas, (Lietuva) nuo 2001
“Gastroenterology, Hepatology & Endoscopy” - Tarptautinio nuo 2000

Internetinio  Zurnalo (www.GastroHep.com), Blackwell Science
leidykla), Tarybos narys

., Gastroenterologijas Aktualitates” (Latvija) redkolegijos narys nuo 1999
“Medicinos teorija ir praktika” redkolegijos narys nuo 1996
“Lietuvos bendrosios praktikos gydytojas” redkolegijos narys nuo 1997
“Biomedicina”, redkolegijos narys nuo 2000
., Gastroenterologija ir Hepatologija“ - vyr. redaktorius nuo 2006
“Gydymo menas”, redkolegijos narys nuo 1994
., Extra- Sveikata “ redkolegijos narys nuo 2005
,, Lietuvos gydytojo Zurnalas ““ redkolegijos narys nuo 2007
., Farmacija ir Laikas* - redkolegijos narys nuo 2006
,, Veterinarija ir Zootechnija* - redkolegijos narys nuo 2008
Tarptautiniy moksliniy Zurnaly recenzentas:

European Journal of Gastroenterology (impact factor (IF) -1.8) Nuo 2005
Digestion (IF-1.2) nuo 2006
Allimentary Pharmacology and Therapeutics (IF 3,4) nuo 2005
Word Journal of Gastroenterology (IF -3.3) nuo 2006

Clinical Microbiology and Infection (IF - 2,0) nuo 2006


http://www.gastrohep.com/

Kita reikSminga veikla:
KMU Senato narys

KMU Tarybos narys,
pirmininkas

KMU Medicinos fakulteto Tarybos narys
KMU Medicinos krypties doktorantiiros
pavaduotojas

Atviro KMU Fondo pirmininkas

Sveikatos apsaugos ministerijos konsultantas- gastroenterologas
Lietuvos Kardiology draugijos valdybos narys

Lietuvos Gastroenterology Asociacijos viceprezidentas

Kauno Gastroenterology draugijos pirmininkas

Kauno Gastroenterologijos ir Endoskopijos klubo prezidentas

Lietuvos Internisty draugijos viceprezidentas

Kauno Internisty draugijos pirmininkas

Europos medicinos mokykly asociacijos (ASME) narys

Pasaulinés Gastoenterology Asociacijos narys (OMGE) narys

Europos Sajungos Medicinos Specialisty Tarybos Gastroenterology
Sekcijos narys

Europos Medicinos Specialisty Organizacijos (UEMS) koordinatorius
Lietuvoje

Skandinavijos-Baltijos S$aliy H. pylori infekcijos tyrimy Lietuvos
grupés koordinatorius

Europos opinio kolito ir Krono ligos draugijos (ECCO) Lietuvos
sekcijos pirmininkas

Baltijos saliy uzdegimy Zarnyno ligy tyrimy grupés koordinatorius

Tarybos Etikos ir procediry komisijos

komisijos pirmininko

DALYVAVIMAS MOKSLININKU RENGIME:

Doktoranto vadovas

1. doktoranto vardas, pavardé Aida Zvirbliené, doktorantiiros vieta KMU Gastroenterologijos

klinika, apginta disertacija 2007.02.15.

1995-1998, nuo

2000
1994-2002,
1998-2000

nuo 2001
nuo 2006

nuo 1994
nuo 1999
1989-1993
1993-2002
nuo 1993
nuo 2002
nuo 2004
nuo 2004
1990-1996
nuo 1993
nuo 1998

nuo 2007
nuo 1997
nuo 2001

nuo 2007

2. doktoranto vardas, pavardé Audrius Ivanauskas, doktorantiros vieta
Gastroenterologijos klinika, apginta disertacija 2008.03.07.
3. doktoranto vardas, pavard¢é Vilma Silkauskaité, doktorantiros vieta

Gastroenterologijos klinika, apginta disertacija 2009.06.29.

4. doktoranto vardas, pavardé¢ Dainius Janciauskas, doktoranttiros vieta KMU Patologinés

anatomijos Kklinika, apginta disertacija 2010.08.25.

5. doktoranto vardas, pavardé Gitana Pranculiené, doktorantiiros vieta LSMU Vaiky liguy

klinika, apginta disertacija 2013.08.28.

6. doktoranto vardas, pavardé Rima Ramonaité, doktorantiiros vieta LSMU Gastroenterologijos

klinika, apginta disertacija 2014.06.30.

7. doktoranto vardas, pavardé Riita Petereit, doktorantiiros vieta LSMU Gastroenterologijos

klinika, apginta disertacija 2014.06.27.

8. doktoranto vardas, pavardé Irma Kuliaviené, doktorantiiros vieta LSMU Gastroenterologijos

klinika, apgina disertacija 2014.12.05.

9. doktoranto vardas, pavardé Simonas Juzénas, doktorantiiros vieta LSMU Vir§kinimo sistemos

tyrimy institutas, doktoranttiros studijy pradzia-pabaiga 2013.09.01-2017.08.31.

10. doktoranto vardas, pavardé Riita Steponaitiené, doktorantiros vieta LSMU Vir§kinimo
sistemos tyrimy institutas, doktorantiiros studijy pradzia-pabaiga 2013.09.01-2017.08.31.



11. doktoranto vardas, pavardé Ugné Gyvyté, doktorantiros vieta LSMU Vir§kinimo sistemos
tyrimy institutas, doktoranttros studijy pradzia-pabaiga 2014.09.01-2018.08.31.

12. doktoranto vardas, pavardé Sigita Gelman, doktorantiiros vieta LSMU Gastroenterologijos
klinika, doktorantiiros studijy pradzia-pabaiga 2014.09.01-2018.08.31.

Doktoranto konsultantas

1. doktoranto vardas, pavardé Ilona Ci¢inskaité, doktorantiros vieta KMU Intensyvios
terapijos klinika, apginta disertacija 2005.12.29.

2. doktoranto vardas, pavardé Kristina Zviniené, doktorantiros vieta LSMU Radiologijos
klinika, apginta disertacija 2008.09.25.

3. doktoranto vardas, pavardé Jurgita Sventoraityté, doktorantiros vieta LSMU
Gastroenterologijos klinika, apginta disertacija 2011.04.15.

Eksternu ginanciojo daktaro disertacija mokslinis konsultantas

1. disertanto vardas, pavardé Jolanta Sumskiené, darbo vieta KMU Gastroenterologijos
klinika, apginta disertacija 2004.06.15.

2. disertanto vardas, pavardé Vitalija Petrenkiené, darbo vieta KMU Gastroenterologijos
klinika, apginta disertacija 2005.05.20.

3. disertanto vardas, pavardé Darius Kriukas, darbo vieta PanevéZio apskrities ligonine,
apginta disertacija 2008.11.18.

4. disertanto vardas, pavardé Laimutis Kuc¢inskas, darbo vieta Biologiniy sistemy ir genetiniy
tyrimy institutas, apginta disertacija 2013.05.14.

Prof. Limas Kup¢inskas



Gyvenimo aprasymas (CV)
Andrius Sakalauskas

Kauno technologijos universitetas

E-pastas: andrius.sakalauskas@ktu.lt

1. Gimimo data: 1985.09.10

2. Adresai namy: V. Krévés g. 66-49, Kaunas LT 50399. Tel. +37061574895
darbo: K. BarSausko 59-455, Medicininés diagnostikos ir ultragarsiniy technologijy
laboratorija.

3. ISsilavinimas

Daktaras, elektros ir elektronikos mokslo kryptis 01T, KTU. Disertacija

2015 ,» Iranskranijinés sonografijos vaizdy apdorojimas ir analizé* apginta 2015.11.24

2010 Biofizikos magistro kvalifikacinis laipsnis (biomedicininés inzinerijos studijy
programa), KTU, Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas

2008 Elektronikos inZinerijos bakalauro kvalifikacinis laipsnis (telekomunikacijy studijy
programa), KTU, Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas

2004 Vidurinis, Panevézio Vytauto Zemkalnio gimnazija

4. Darbo patirtis

2016-11 projekty skyriaus ekspertas, LVPA
2015 - lektorius 0,5 et., Elektronikos inzinerijos katedra, KTU
2016 - mokslo darbuotojas 1 et., Biomedicininés inzinerijos institutas, KTU

2012 - 2014  auditorius (ISO 9001 kokybés vadybos standartas), UAB ,,Sertika‘“
2012 - 2014  wvyr. laborantas, asistentas, Signaly apdorojimo katedra, KTU
2010 - 2012  asistentas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas

7. Moksliné veikla

Publikacijos recnzuojamuose periodiniuose leidiniuose

Sakalauskas, Andrius; Lauc¢kaité, Kristina; LukoSevi¢ius, Arlinas; Rastenyté, Daiva. Computer-aided
segmentation of the mid-brain in trans-cranial ultrasound images // Ultrasound in medicine and biology :
official journal of the World Federation for Ultrasound in Medicine and Biology. New York: Elsevier. ISSN

1. 0301-5629. 2016, vol. 00, iss. 00, p. [1-11]. DOI: 10.1016/j.ultrasmedbio.2015.09.009. [Science Citation
Index Expanded (Web of Science); BIOSIS Previews; Current Contents (Clinical Medicine)]. [IF (E): 2,214
(2014)]

Sakalauskas, Andrius; LukoSevicius, Ariinas; Lauckaité, Kristina; Jegelevi¢ius, Darius; Rutkauskas, Saulius.
Automated segmentation of transcranial sonographic images in the diagnostics of Parkinson’s disease //

2. Ultrasonics. Amsterdam: Elsevier. ISSN 0041-624X. 2013, vol. 53, iss. 1, p. 111-121. DOI:
10.1016/j.ultras.2012.04.005. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Academic Search
Premier; Compendex; Inspec; MEDLINE; Science Direct]. [Contribution: 0,200]. [IF (E): 1,805 (2013)]

Lauckaite, Kristina; Rastenyté, Daiva; Surkiené, Danguolé; Vaitkus, Antanas; Sakalauskas, Andrius;
LukoSevi¢ius, Artnas; Gleizniené, Rymanté. Specificity of transcranial sonography in parkinson spectrum

3. disorders in comparison to degenerative cognitive syndromes // BMC neurology. London: BioMed Central.
ISSN 1471-2377. 2012, Vol. 12, Article No. 12, p. [1-14]. DOI: 10.1186/1471-2377-12-12. [Science Citation
Index Expanded (Web of Science); Academic Search Complete]. [IF (E): 2,564 (2012)]
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Lauckaité, Kristina; Rastenyté, Daiva; Surkiené, Danguolé; Vaidelyté, Biruté; Dambrauskaité, Gabrielé;
Sakalauskas, Andrius; Vaitkus, Antanas; Gleizniené, Rymanté. Ultrasonographic (TCS) and clinical findings
in overlapping phenotype of essential tremor and Parkinson's disease (ET-PD) // BMC neurology. London:
BioMed Central. ISSN 1471-2377. 2014, Vol. 14, Article No. 54, p. [1-9]. DOI: 10.1186/1471-2377-14-54.
4. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); MEDLINE] [Sc. fields: 02B]. [Contribution; 0,125]. [IF
(E): 2,040 (2014)]
Sakalauskas, Andrius; LukoSevicius, Artinas; Lauckaité, Kristina. Transcranial echoscopy for diagnostic of
5. Parkinson disease: technical constraints and possibilities // Ultragarsas = Ultrasound / Kauno technologijos
universitetas. Kaunas: Technologija. ISSN 1392-2114. 2010, T. 65, nr. 4, p. 47-50. [INSPEC]

Sakalauskas, Andrius; LukoSevi¢ius, Artinas; Lauckaité, Kristina. Texture analysis of transcranial

6. sonographic images for Parkinson disease diagnostics // Ultragarsas = Ultrasound / Kauno technologijos
universitetas. Kaunas: Technologija. ISSN 1392-2114. 2011, T. 66, nr. 3, p. 32-36. [INSPEC]
Sakalauskas, Andrius; Jurkonis, Rytis; Luko$evi¢ius, Artinas. Synchronization of B-scan diagnostic imaging
with transducer position tracking for three-dimensional ultrasonic scanning // Ultragarsas = Ultrasound /

7 Kauno technologijos universitetas. Kaunas: Technologija. ISSN 1392-2114. 2011, T. 66, nr. 4, p. 48-52.
[INSPEC]

Skaityti praneSimai konferencijose

Transkranijinés sonografijos vaizdy apdorojimo sistema galvos smegeny audinio echogeniSkumui vertinti //
1. Fiziniy ir technologijos moksly tarpdalykiniai tyrimai : 5-0ji jaunyjy mokslininky konferencija, 2015 m.

vasario 10 d. : praneSimy tezés / Lietuvos moksly akademija, Vilnius.

Analysis of midbrain area echogenicity in diagnostic transcranial ultrasound images // Biomedical

2. engineering 2014, international conference, 27, 28 November 2014, Kaunas.
Semi-automatic method for delineation of midbrain in transcranial ultrasound images. // Biomedical
3. engineering — 2011, international conference, 27, 28 October 2013, Kaunas.
Processing of multiplanar transcranial ultrasonographic images of midbrain. 10" IEEE EMBS International
4. Summer School on Biomedical Imaging, 2012.07.22 — 30, Berder, Prancizija.
Automatic segmentation of substantia nigra area in transcranial sonography images // Biomedical engineering
5 2011, international conference, 27, 28 October 2011, Kaunas.
6 Imaging of substantia nigra by transcranial sonography and magnetic resonance in Parkinsons disease//

Biomedical engineering — 2011, international conference, 27, 28 October 2011, Kaunas.
7. Retinal tumor imaging and volume quantification using 3D ultrasound”, ,,Elektronika — 2010, Kaunas.

Mokslo projektai

KTU-LSMU mokslininky grupés projektas, ,,Neinvaziniy ultragarsiniy kepeny fibrozés diagnostikos
metody kiirimas ir tyrimai - HepaCarell“, 2016 m., projekto vadovas. (projektas apdovanotas kaip
novatoriskiausias)

KTU-LSMU mokslininky grupés projektas, ,lInovatyviy neinvaziniy portinés hipertenzijos
diagnostikos metody sukiirimas - HepaCare*, 2015 m., vykdytojas.

KTU — LSMU mokslininky grupés projektas, "Transkranijinés sonografijos zymeny, skirty Parkinsono
ligos diagnostikai, tyrimas - NEUROSONO”, 2014 m., vykdytojas.

Europos socialinio fondo remiamas Jungtiniy tyrimy programos projektas ,Intelektualiy dévimy
jutikliy sistema Zzmogaus sveikatingumo stebésenai - iIMON®, sutarties Nr. VP1-3.1-SMM-10-V-02-
004, 2013-2015 m., vykdytojas.

»Elektrai laidzios tekstilés biopotencialy elektrody, skirty Sirdies darbui stebéti, tyrimo metodas ir
programing jranga“. Autorinés sutarties Nr. F3-91-6, 2012 m., vykdytojas.

“Konttry savybiy identifikavimo ir erdvinio tasky masyvo formavimo, apdorojant DICOM vaizdus,
metodo sukarimas ir tyrimas”. Mokslinio tiriamojo darbo sutartis Nr. 8575, finansuojama UAB
,.Elinta®, 2010 m., vykdytojas.

,, I ranskranijinio ultragarso taikymas neurodegeneraciniy ligy diagnostikai NEUROSONOGRAFIJA”.

Lietuvos mokslo taryba, Létiniy neinfekciniy ligy programos projektas, 2010-2011 m., vykdytojas.
8. Pedagoginé veikla

Déstomi studijy moduliai

B140M008 Biomedicininés inzinerijos metodologija (pratybos)

2



B140MO009 Ultragarsiné medicininé diagnostika (laboratoriniai darbai)
T001B186 Biomedicininiai jutikliai (laboratoriniai darbai)
T111M100 Biomedicininiy vaizdy apdorojimas ir analizé
Magistrantai

M. Vaitiekiinas, Metodo kaulo segmentams kompiuterinés tomografijos vaizduose iSskirti

2015 sukiirimas ir tyrimas. Magistro darbas LIMS isrinktas geriausiu technologijos moksly srityje.

20 S.Vailionyté, Viduriniy smegeny srities echogeniskumo analiz¢ diagnostiniuose transkranijinio
ultragarso vaizduose.

G.Nizinskaité, Galimybiy sumazinti metalo artefaktus odontologiniuose kompiuterinés

2013 tomografijos vaizduose tyrimas.

Publikuoti studenty mokslo darbai

Vailionyté, Simona; Sakalauskas, Andrius; LukoSeviCius, Arlinas. Analysis of midbrain area echogenicity in diagnostic
transcranial ultrasound images // Biomedical engineering 2014 : proceedings of the 18th international conference, 27-28
November, 2014, Kaunas, Lithuania / Kaunas University of Technology Biomedical Engineering Institute. Kaunas:
Technologija. ISSN 2029-3380. 2014, p. 158-161.

Nizinskaité, Greta; Sakalauskas, Andrius; LukoSevicius, Arlinas. Galimybiy sumazinti metalo artefaktus odontologiniuose
kompiuterinés tomografijos vaizduose tyrimas // Virtuallis instrumentai biomedicinoje 2013 : tarptautinés mokslinés-praktinés
konferencijos pranesimy medziaga, Klaipéda, 2013 / Klaipédos universitetas. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, 2013,
ISBN 9789955187363. p. 75-81.

Vaitiekiinas, Mantas; Grybauskas, Simonas; Sakalauskas, Andrius. Metodas kaulo segmentams kompiuterinés tomografijos
vaizduose i8skirti, E2TA-2015: Elektronika, elektra, telekomunikacijos, automatika: 12-osios studenty mokslinés
konferencijos pranesimy medziaga, 12th student scientific conference on electronics, energy, tel. p. 55-60.

Vaitiekiinas, Mantas; Sakalauskas, Andrius; Grybauskas, Simonas. Automatinis metodas 3D kaulo sri¢iai kompiuterinése
tomogramose segmentuoti. Virtualiis instrumentai biomedicinoje 2015: tarptautinés mokslinés-praktinés konferencijos
pranesimy medziaga, Klaipéda, 2015 / Klaipédos universitetas. p. 20-26. ISBN 978-9955-18-856-8.

9. Moksliniy interesy sritys

Biomedicininiy vaizdy ir signaly apdorojimo metodai, ultragarsiné vizualizacija medicinoje.
10. Asmeniniai gebéjimai ir kompetencijos

Kalbos: Angly, rusy
Programiné jranga:  Matlab, MS Office — puikiai, LabView — pagrindai

11. Kita

Lietuvos biomedicininés inzinerijos draugijos narys

o Baigti “Ateities gamybos MTEP tinkly stiprinimas” projekto rengti inovaciniy projekty vadybos
mokymai, 24 val., 2010-10.

e Baigti auditoriy rengimo kursai LST EN ISO 9001:2008. Kokybés Vadybos sistemos.
Reikalavimai (ISO 9001:2008). 40 val. Mokymai ir praktiniai uzsiémimai. 2012-09-07 UAB
sertifikavimo centras “Sertika”.

e Penkioliktoje tarptautinéje konferencijoje ,,Biomedical Engineering 2011 gautas 2-0si0s vietos
apdovanojimas tarp jaunyjy pranes$éjy uz prane$img ,,Automatic segmentation of substantia
nigra area in transcranial sonography images*.

e Septynioliktoje tarptautinéje konferencijoje ,,Biomedical Engineering 2013 gautas 2-0Si0s
vietos apdovanojimas tarp jaunyjy praneséjy uz pranesima ,,Semi-automatic method for
delineation of midbrain in transcranial ultrasound images “.

e Magistro studijos baigtos su padéka.

Andrius Sakalauskas
2017-03-10



GYVENIMO APRASYMAS (CV)

1. Pavardé: Jurkonis

2. Vardas: Rytis

3. Gimimo data: 1971 geguzés 19 d.

4. E-mail: rytis.jurkonis@ktu.lt

5. Adresas darbovietés: K. BarSausko g. 59, LT-51423 Kaunas
6. Adresas namy: Sukiléliy pr. 87A-24, Kaunas

7. Telefono numeris darbo, mobilusis: 8-37-407119, 8-680-49297
8. Pilietybé: Lietuvos Respublikos

9. Seimyniné padétis: vedes, turi du vaikus

10. ISsilavinimas: aukstasis

Institucija Suteiktas laipsnis ar gautas diplomas:

[Data: nuo - iki]

Kauno technologijos
universitetas, 1996-2000

Technologijos moksly daktaras, Elektros ir elektronikos inZinerija

Kauno technologijos
universitetas, 1993-1995

Elektronikos inZinerijos magistras

Kauno technologijos
universitetas, 1989-1993

Elektronikos inZinerijos bakalauras

11. Kalby mokéjimas: [vertinti lygj pagal penkiy baly sistema (5 - puikiai; 1 - pagrindai)
Kalba Skaitymas Kalbéjimas Rasymas

Lietuviy (gimtoji) 5 5 5

Angly 4 4 3

Rusy 4 3 3

12. Narysté profesinése organizacijose: Lietuvos biomedicininés inzinerijos draugijos narys nuo
1996.

13. Kiti jgadzZiai: kompiuterinis rastingumas (MS Windows, MS Office, MATLAB, LabVIEW)

14. Siuo metu einamos pareigos: vyresnysis mokslo darbuotojas, Biomedicininés inZinerijos
institutas, Kauno technologijos universitetas — pirmaeilés pareigos.

15. Darbo jmonéje trukmé (metai): 14

16. Svarbiausios kvalifikacijos: ultragarso bangy sgveikos su biologiniais audiniais modeliavimas,
netiesiné ultragarso bangy saveika, ultragarsiniy biomedicininiy signaly modeliavimas ir apdorojimas,
ultragarsiniy signaliniy lauky modeliavimas ir matavimas; biomedicininés ir klinikinés inzinerijos
metodologija; medicininiy prietaisy elektrosaugos ir techniniy charakteristiky patikra.

17. Konkreti patirtis regionuose (stazuotés): Stazuoté¢ Lund universitete, 2010 m. 1 savaité.

18. Profesiné patirtis

Data: Miestas, Imong, Pareigos ApraSymas

nuo — iki Salis organizacija

1995 liepa | Kaunas Kauno Mokslo asistentas Medicininés diagnostikos ultragarsiniy

- 1996 technologijos Biomedicininés signaly ir lauky matematinis

rugpjtis universitetas inzinerijos modeliavimas, signaly skaitmeninis

(KTU) laboratorijoje. apdorojimas.




1998 Kaunas Kaunas Biomedicinos Specialiyjy reikalavimy parengimas

kovas - medicinos inzinierius, nesudétingai medicinos technikai
2000 universiteto Medicininés technikos | jsigyti vie$yjy pirkimy konkursuose.
rugséjis klinikos tarnyboje
Nuo 2000 | Kaunas Kaunas Vyresnysis mokslo Moksliniai ultragarso bangy netiesinés
rugséjo medicinos darbuotojas sgveikos audiniuose tyrimai.Klinikinés
universiteto inZinerijos paskaity déstymas.
klinikos Ultragarsinés medicininés

diagnostikos laboratoriniy makety
sukiirimas ir laboratoriniy darby
atlikimas su studentais.

19.

ISI publikacijos per 5 metus:

Maciulevi¢ius, Martynas; TamoSiiinas, Mindaugas; Jakstys, Baltramiejus; Jurkonis, Rytis; Venslauskas,
Mindaugas Saulius; Satkauskas, Saulius. Investigation of microbubble cavitation-induced calcein release from cells
in vitro // Ultrasound in medicine and biology. New York, NY: Elsevier. ISSN 0301-5629. 2016, vol. 42, iss. 12, p.
2990-3000. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus; BIOSIS Previews; Current
Contents/Clinical Medicine; Medline; Academic Search Alumni Edition; Academic Search Complete; Academic
Search Elite; Academic Search Premier; Academic Search Research & Development]. [IF: 2,298; AlF: 2,315;
IF/AIF: 0,993; Q1; 2015 Journal Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)]. [Contribution:
0,167]

Maciulevi¢ius, Martynas; Tamogifinas, Mindaugas; Jurkonis, Rytis; Venslauskas, M.; Satkauskas, S.. Analysis of
metrics for molecular sonotransfer in vitro // Molecular pharmaceutics / American Chemical Society. Washington,
DC: ACS Publications. ISSN 1543-8384. 2015, vol. 12, iss. 10, p. 3620-3627. [Science Citation Index Expanded
(Web of Science); MEDLINE; Scopus]. [IF: 4,342; AlF: 3,073; IF/AIF: 1,413; Q1; 2015 Journal Citation Reports®
Science Edition (Thomson Reuters, 2017)]. [Contribution: 0,200]

Jurkonis, Rytis; Lamanauskas, Nerijus; Satkauskas, Saulius. Acoustic estimation of resonance frequency and
sonodestruction of sonoVue microbubbles // Archives of acoustics. Warszawa: Polish Academy of Sciences. ISSN
0137-5075. 2015, vol. 40, no. 3, p. 293-300. [Science Citation Index Expanded (Web of Science)]. [IF: 0,661; AlF:
1,852; IF/AIF: 0,357; Q4; 2015 Journal Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)].
[Contribution: 0,333]

Trumpaitis, Jurgis; Jurkonis, Rytis; Imbrasiené, Daiva; Grizickaité, Agné; Paunksnis, Alvydas. Application of
ultrasound spectral analysis for intraocular tissues differentiation // Journal of Vibroengineering / Vibromechanika,
Lithuanian Academy of Sciences, Kaunas University of Technology, Vilnius Gediminas Technical University.
Kaunas: Vibroengineering. ISSN 1392-8716. 2014, Vol. 16, no. 7, p. 3586-3594. [Science Citation Index Expanded
(Web of Science); INSPEC; Academic Search Complete; Central & Eastern European Academic Source (CEEAS);
Computers & Applied Sciences Complete; Current Abstracts; TOC Premier; Scopus]. [IF: 0,617; AlF: 2,310;
IF/AIF: 0,267; Q3; 2014 Journal Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)]. [Contribution:
0,200]

Tamositnas, Mindaugas; Jurkonis, Rytis; Mir, Lluis M.; Lukos$eviéius, Arlinas; Venslauskas, Mindaugas;
Satkauskas, Saulius. Microbubble sonodestruction rate as a metric to evaluate sonoporation efficiency // Journal of
ultrasound in medicine. Laurel, MD: American Institute of Ultrasound in Medicine. ISSN 0278-4297. 2012, vol. 31,
iss. 12, p. 1993-2000. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Current Contents (Clinical Medicine);
Medline; PubMed]. [IF: 1,402; AIF: 2,263; IF/AIF: 0,620; Q2; 2012 Journal Citation Reports® Science Edition
(Thomson Reuters, 2017)]. [Contribution: 0,167]

Tamositinas, Mindaugas; Jurkonis, Rytis; Mir, L. M.; Luko3evi¢ius, Ariinas; Venslauskas, Mindaugas; Satkauskas,
S.. Adjustment of ultrasound exposure duration to microbubble sonodestruction kinetics for optimal cell
sonoporation in Vitro // Technology in Cancer Research & Treatment. Schenectady, NY: Adenine Press. ISSN
1533-0346. 2012, Vol. 11, iss. 4, p. 375-387. [Science Citation Index Expanded (Web of Science)]. [IF: 1,943; AlF:
4,459; IF/AIF: 0,436; Q3; 2012 Journal Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)].
[Contribution: 0,167]

Jurkonis, Rytis; Janusauskas, Artiiras; Marozas, Vaidotas; Jegelevicius, Darius; Daukantas, Saulius; PataSius,
Martynas; Paunksnis, A.; LukoSevicius, Ariinas. Algorithms and results of eye tissues differentiation based on RF
ultrasound // The scientific world journal. New York: Hindawi. ISSN 1537-744X. 2012, vol. 2012, p. [1-6].
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Raimondas Dubosas, MIKROBURBULU TEKMEJE CHARAKTERIZAVIMAS ULTRAGARSO
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literatiros vertimas lietuviy-angly/angly-lietuviy kalbomis.

2004 - 2009 Zurnaly redakcija ir leidykla ,,Medicinos spaudos namai* —
medicininés literatiiros vertimas i§ angly kalbos, medicininés srities

2007-2008 straipsniy rengimas

2008-2014 VS ,,Jonavos ligoniné®, internatiira

2010-dabar LSMUL KK Gastroenterologijos klinika, gydytoja rezidenté

2014-dabar UAB ,,Kriziy tyrimo centras®, instruktoré
LSMU GK Gastroenterologijos klinika, gydytoja gastroenterologg;
LSMU MA asistenté

DALYVAVIMAS MOKSLINEJE VEIKLOJE:

LSMUL KK gydyty pacienty, kuriems implantuotas transjugulinis intrahepatinis portosisteminis
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1. Jostins, Luke; Ripke, Stephan; Kupcinskas, Limas; Skieceviciené, Jurgita; Barrett, Jeffrey
C; Cho, Judy H. Host-microbe interactions have shaped the genetic architecture of
inflammatory bowel disease / Luke Jostins, Stephan Ripke, [...] Limas Kupcinskas, [...]
Jurgita Sventoraityte,[...] Jeffrey C. Barrett, Judy H Cho // Nature. Basingstoke : Nature
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Anotacija lietuviy kalba

Letinés kepeny ligos (LKL) yra viena svarbiausiy sergamumo ir mirtingumo prieZas¢iy visame
pasaulyje. LKL metu vystosi kepeny audinio fibrozé (KF). Tai dinaminis procesas, kurio metu
kepeny audinys tampa nevienalytis, veSa jungiamasis audinys. Priimant sprendimg gydyti LKL
sergant] pacientg, biitina tiksliai jvertinti KF stadija bei gebéti vertinti kepeny audinio struktiiros
kitimg gydymo eigoje.

Atraminis KF nustatymo metodas yra kepeny audinio biopsija. Tai invaziné procedura, kurios metu
gaunama informacija apie nedidele kepeny audinio dalj, o pacientui gresia komplikacijos. Dél to
Siuolaikinéje hepatologijoje prioritetine tyrimy kryptimi laikoma naujy neinvaziniy kepeny
audinio struktiira vertinanciy metody paieSka. Daug démesio skiriama KF diagnozavimui
vaizdinimo priemoniy pagalba. Kepeny standumo vertinimo prietaisas Fibroscan neduoda
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informacijos apie visy kepeny struktiirg ir patikimas tik diagnozuojant stipriai pazengusig KF.
Naujosios elastografijos sistemos (ARFI ir SWE) geba atspindéti kepeny audinio struktiiros visuma,
taciau kaip ir Fibroscan neleidzia diferencijuoti tarpiniy fibrozés stadijy.

Misy projektu planuojame pritaikyti kombinuota UG audinio vertinima, panaudojant kiekybinius
elastingumo ir audiniy mikrostruktiiros parametrus. Sujungus statinius ir dinaminius nevienalycio
audinio charakterizavimo metodus bus patobulinta elastografija kartu su audinio mikrostruktiiros
kiekybiniais parametrais. Duomeny vertélapiai atvers naujas galimybes juos diegti skeneriuose
ankstyvai létiniy kepeny ligy diagnostikai. Numatomi darbai yra projekto HepaCare tgsinys.
Sitlomame projekte jau iSvystyty kepeny audinio vertinimo algoritmy spektras biity iSpléstas
jitraukiant ir dinaminiy audinio savybiy vertinimg, t.y. papildytas nauju audiniy mikroposlinkiy
vertinimo algoritmu.

Tai buty pirmasis ir unikalus projektas, kuris jgalins kompleksiskai vertinti kepeny audinio
sturktiiriniy ir dinaminiy parametry pokyc¢ius ir jy pasiskirstymus.
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I11. PROJEKTO PAGRINDIMAS IR VEIKLU APIBUDINIMAS

1. Tikslas ir uzdaviniai

Sitilomame projekte numatomi darbai yra 2015 m. vykdyto projekto HepaCare tesinys. Vykdant
HepaCare buvo sukurti audinio mikrostruktiiros savybiy vertinimo algoritmai ir iStirti parametry
rinkiniai i§gaunami ultragarsiniy (UG) radiodazniniy (RD) signaly pagrindu, bei jvertintas jy rySys su
kepeny veninio kraujo spaudimo gradiento vertémis. Siilomame projekte kepeny audinio vertinimo
algoritmy spektras biity iSpléstas jtraukiant ir dinaminiy audinio savybiy vertinima, t.y. papildytas
nauju audiniy mikroposlinkiy vertinimo algoritmu, netiesiogiai perteikian¢iu informacijg apie kepeny
audinio elastines savybes. Turimy parametry kompleksa ketinama istirti, jvertinant jy geba
diferencijuoti kepeny fibrozes stadijas.

Tikslas:

kepeny audinio mikroposlinkiy bei mikrostruktiros parametrais, iSgaunamais ultragarsiniy
radiodazniniy signaly analizés pagrindu.

UZdaviniai:
1. Sukaupti skirtingy stadijy kepeny fibroze serganciy pacienty pirminiy UG RD signaly
duomenis ir juos anotuoti.




2. Sukurti kepeny audinio dinaminiy savybiy (mikroposlinkiy) parametrizavimo algoritmg UG

RD signaly pagrindu.

Nustatyti rysj tarp kepeny audinio fibrozés laipsniy ir naujy mikroposlinkiy parametry.

4. Jvertinti geba diferencijuoti audinius kompleksiskai panaudojant kepeny audinio
mikrostruktirai ir dinaminéms savybéms vertinti pasiiilytus parametrus.

w

2. Sprendziamy uzdaviniy aktualumas, naujumas ir laukiamy rezultaty perspektyvumas

Létinés kepeny ligos (LKL) yra viena svarbiausiy sergamumo ir mirtingumo priezasCiy visame
pasaulyje. Vien Europoje LKL serga beveik 29 milijonai gyventojy, o juy pasekmés - kepeny cirozé
(KC) ir pirminis kepeny vézys kasmet nusineSa daugiau nei 200 000 gyvybiy (EASL 2013). LKL
metu vyksta kepeny audinio pokyciai nuo lengvo uzdegimo iki pazengusios fibrozeés ir cirozes.
Kepeny audinio fibrozés (KF) vystymasis yra dinaminis procesas, kurio metu kepeny audinys tampa
nevienalytis, didéja ekstralgstelinés terpés kiekis, veSa jungiamasis audinys. Priimant sprendimag
gydyti LKL sergantj pacienta, biitina tiksliai jvertinti KF stadija. Taip pat tai padeda laiku jtarti ligos
progresavimg, besivystanc¢iy komplikacijy rizika ir pritaikyti savalaikes gydymo bei steb¢jimo
priemones. Naujausi duomenys rodo, jog gydymo eigoje KF yra grjztamas procesas. Taigi tampa
ypa¢ svarbu ne tik vienmomentiSkai nustatyti KF stadija, bet gebéti vertinti kepeny audinio
strukttiros kitimg gydymo eigoje.

Atraminis KF nustatymo metodas yra kepeny audinio biopsija. Tai invaziné procediira, kuri turi
keleta trikumy. Biopsijos metu gaunami audinio pavyzdziai, kurie atspindi tik 1/50000 kepeny tiirio.
KF vystymosi procesas yra nevienalytis, jvairiuose kepeny segmentuose galima skirtinga KF stadija,
tuo tarpu biopsijos metu gaunama informacija tik apie vienos srities pokyc¢ius. Svarbu ir tai, jog
invazinés proceduros turi komplikacijy ir net mirties rizikg (Fallatah 2014). Dél to Siuolaikinéje
hepatologijoje prioritetine tyrimuy kryptimi laikoma naujy neinvaziniy kepenuy audinio
struktiira vertinan¢iu metoduy paieSka. Skiriamos dvi pagrindinés neinvaziniy KF diagnostikos
metody riiSys — KF bioZymeny nustatymas kraujo plazmoje ir KF diagnozavimas vaizdinimo
priemoniy pagalba. Pasaulyje daugiausia tyrimy atlikta su patentuotu kepeny standumo vertinimo
prietaisu Fibroscan (Echosens, Pranciizija). Tadiau juo vertinamas tik integralinis kepeny audinio
standumas vienoje kryptyje, o tai, kaip ir kepeny biopsija, neduoda informacijos apie visy kepeny
strukttirg. Geras Fibroscan jautrumas (>90 proc.) iSgaunamas tik diagnozuojant stipriai pazengusig
KF (=3 pagal Metavir klasifikacija), taiau ankstyvose fibrozés stadijose jautrumas nepakankamas.
Taip pat prietaiso pritaikomuma riboja nutukimas, ascitas, tokios buklés kaip Sirdies
nepakankamumas ar Gmus hepatitas. Naujosios elastografijos sistemos (ARFI ir SWE) geba
atspindéti kepeny audinio struktiiros visumg, tac¢iau kaip ir Fibroscan atveju néra galimybeés
diferencijuoti tarpiniy fibrozés stadijy, taip pat néra pakankamai iStirti $iy technologijy kokybés
kriterijai (EASL 2015).

RD signaly analizés sistema gali padéti nustatyti gyvo audinio struktiiros pokycius. KTU BMII
Lietuvoje sukiir¢ pirmaja diagnosting sistemg UG RD signaly pagrindu (Jurkonis 2009). AukSto
skiriamumo Hilberto-Huango transformacija gristi RD signaly analizés algoritmai, buvo pritaikyti
akies audiniams diferencijuoti (Jurkonis 2012) ir akies vidiniy naviky diagnostikai (Trumpaitis
2014). Sitlomas projektas yra 2015 m. vykdyto projekto HepaCare tgsinys. HepaCare projekte buvo
sukurti kepeny audinio charakterizavimo algoritmai statiniy UG RD signaly pagrindu. Sitilomame
projekte planuojama papildyti jau sukurtas metodikas algoritmu, kuris jgalinty vertinti audiniy
mikroposlinkius, vykstancius dél nattralios dinamikos gyvame organizme bei istirti Sio algoritmo
geba charakterizuoti KF pazeistus audinius. Miisy projektu planuojame pirma karta pritaikyti
kombinuota UG audinio vertinimg, panaudojant kiekybinius elastingumo ir audiniy




mikrostruktiiros parametrus. Sujungus statinius ir dinaminius nevienaly¢io audinio charakterizavimo
metodus (panaudojant UG RD technologijas bei iSorinius ir natiiralius dinaminius poveikius) bus
patobulinta elastografija kartu su audinio mikrostruktiros kiekybiniais parametrais. Kiekybiniy
duomeny vertélapiai atvers naujas galimybes juos diegti skeneriuose ankstyvai létiniy kepeny ligy
diagnostikai.

3. Projekto tematika tyrimy buklé Lietuvoje ir uzsienyje

Tyrimus kepeny fibrozés ir kepeny cirozés srityje Lietuvoje vykdo Vilniaus Santariskiy kliniky
hepatologijos, gastroenterologijos ir dietologijos centras ir LSMU Vir§kinimo sistemos tyrimy
institutas (prof. L. Kupcinsko mokslin¢ grup¢). LSMU Virskinimo sistemos tyrimy institutas turi
didele Sios srities tyrimy patirtj. Dar 2005 metais apginta daktaro disertacija nagrinéjanti hepatitu C
serganciy pacienty populiacijag. 2010 metais apginta daktaro disertacija, kurioje buvo pradéta
nagrinéti neinvaziné kepeny cirozés diagnostika. Siuo metu ruogiamos daktaro disertacijos apie rysj
tarp kepeny fibrozeés, elastografijos, atlickamos Fibroscan prietaisu, ir portinés hipertenzijos bei apie
kepeny audinio fibrozg¢ lemiancius genetinius polimorfizmus. LSMU Virskinimo sistemos tyrimy
instituto biobanko duomeny bazéje surinkta apie 200 kepeny ciroze ir apie 300 jvairios etiologijos
hepatitu serganciy pacienty duomeny ir kraujo serumy pavyzdziy. 2015 metais, bendradarbiaujant su
KTU Biomedicininés inzinerijos institutu buvo vykdomas projektas, kurio metu kurtas portinés
hipertenzijos vertinimo UG RD signalais algoritmas. Projekto metu surinkta 76 asmeny (30 sveiky ir
46 hepatitu bei kepeny ciroze serganciy) duomeny bei ultragarsiniy vaizdy bazé, kurig planuojama
panaudoti Siame projekte.

Pasaulyje populiariausia neinvazin¢ kepeny standumo vertinimo priemoné -  patentuotas
(US8663111 2014) prietaisas FibroScan. Tacdiau pakankamas FibroScan jautrumas (>90%)
pasiekiamas tik stipriai pazengusiose KF stadijose (iSsamiau 2 skyriuje). Apzvelgiant elastografijos
kliniking reik§me teigiama (Jeong 2014; Shiina 2015), kad prioritetiné kryptis yra kepeny audinio
jvertinimo standartizavimas ir techninis elastografijos tobulinimas, nes UG elastografija kepeny
pakitimams zidiniuose dar nerekomenduojama (Ferraioli 2015). Pasitilyta kepeny audinius vertinti ir
branduoliy magnetinio rezonanso elastografijos metodu (Klatt 2006, Olsen 2011), tadiau tokia
technologija yra neekonomiSka ir nemobili taikyti ankstyvai diagnostikai. PaZymétina, kad
pastaruoju metu elastografijos vaizdinimui vis populiariau taikyti ne iSoriskai sukeliamas vibracijas,
o iSnaudoti natiiralias fiziologines i§ Sirdies pulso ir kraujotakos organizme kylanc¢ias deformacijas
(Olsen 2011). Natiralios fiziologinés kilmés deformacijos ir elastingumo vaizdinimas sékmingai
iSplétotas echokardiologijoje (D'hooge 2000), o tokio taikymo kepeny audiniuose randame tik
uzuominas (Yagi 2005, Machida 2004). Zmogaus audiniuose fiziologiniai mikroposlinkiai, sukeliami
natliralaus kvépavimo arba $irdies pulso, kraujotakos, néra pakankamai isnaudojami realaus laiko
elastografijos metodui jgyvendinti. Sitlomame projekte biity iSnaudoti nattraliis audinio
mikroposlinkiai vertinant dinamines audiniy savybes ir kraujotakos salygas, ko néra dabartinése
ultragarsinése diagnostinése sistemose (Kudo 2013). Dabartin¢se sistemose gamintojai yra jdiege
iSorinio deformavimo suzadinimg, suzadinima akustinio radiacinio slégio impulsais, ultragarso bangy
Doplerio efekto audiniuose sprendinius (Pavlopoulos 2008; Abe 2015) ir kt.

Tai bty pirmasis ir unikalus projektas, kuris jgalins kompleksiskai vertinti kepeny audinio
strukttriniy ir dinaminiy parametry pokycius ir jy pasiskirstymus. Kuriamg metodikg tikimasi
pritaikyti neinvaziniam KF laipsnio vertinimui bei galimai kepeny Zidininiy pakitimy diferencinei
diagnostikai. Perspektyvoje algoritmus j praktikg diegti ketinimg turi KTU BMII partneris UAB
TELEMED (http://www.pcultrasound.com/). Nuo 1992 m. sékmingai veikla vykdanti kompanija
TELEMED, eksportuoja savo kuriamus aukstyjy technologijy skenerius j >70 Pasaulio Saliy.
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4. Projekto turinys ir darbo planas

Projekto metodiné dalis:
- Kepeny fibroze serganciy pacienty, kuriems atlieckama kepeny audinio biopsija klinikiniy
duomeny rinkimas.
- Pacienty, kuriems biopsijos metu nustatomos skirtingos fibrozés stadijos, kepeny audinio
tyrimas KTU BMII echosignaly registravimo sistema.
- RD signaly analizés algoritmo audinio mikroposlinkiams vertinti suklirimas ir tyrimai.
- Duomeny analiz¢ ir publikacijos rengimas.
Darby seka:
Projekto partneriy veiklos bus vykdomos lygiagreciai:
(1) KTU BMII sukurs ir istirs kiekybinio audiniy vertinimo metodika. Pirmajame tyrimy etape bus
vykdoma palyginamoji sprendimy analizé — jvertinant kepeny audinio galimo kitimo ypatybes UG
vaizdinimo aspektu. Plataus spektro UG bangy saveikos su nehomogenisku ir dinamines
deformacijas patirian¢iu kepeny audiniy tyrimai atskleis potencialias galimybes kompleksiskai
nustatyti elastines ir struktiros savybes audinio tiriuose. Antrajame etape bus kuriamas algoritmas,
jgalinantis parametrizuoti kepeny audinio dinamines savybes. Tre¢iame projekto etape algoritmas
bus validuojamas, analizuojant kepeny UG RD signalus sukauptus LSMU GK;
(2) LSMU GK kaups atraming kliniking bei anotuoty UG RF signaly medziagg. Visiems
tiriamiesiems bus atliekami UG tyrimai. Tyrimo protokolas remsis rekomendacijomis sudarytomis
atlieckama kepeny Dbiopsija, kepeny standumas vertinamas prietaisu FibroScan. Uzreglstruotl
duomenys bus kaupiami ir saugomi duomeny bazéje.
Projekto kalendorinis planas:
2016.03 - 2016.10: literatﬁros apivalga pacienty jtraukimas klinikiniq duomenq analizé
meglmal),
2016.03 — 2016.11: RD signaly analizés algoritmo audinio mikroposlinkiams (elastingumui) vertinti
sukiirimas ir validavimas;
2016.09 — 2016.12: sukaupty duomeny analizé, projekto rezultaty vieSinimas ir baigiamosios
ataskaitos rengimas.
Projekto vykdytoju numatomi darbai projekte:
Prof. habil. dr. L. Kup¢inskas - projekto rengimas, moksliniy idéjy ir tyrimy plano sudarymas,
vadovavimas projektui. Doktorantés Sigita Gelman, Irena Valantiené — projekto rengimas,
tirlamosios medZiagos rinkimas, duomeny analiz¢, publikacijos ir baigiamosios ataskaitos rengimas.
Andrius Pranculis — kepeny biopsijos atlikimas. Raminta Grigaliinaité, Justina Arstikyté — kraujo
meéginiy rinkimas.
Andrius Sakalauskas, Rytis Jurkonis, Mantas Vaitiektinas — projekto rengimas, signaly apdorojimo
algoritmo kepeny dinaminéms savybéms vertinti kiirimas ir tyrimai, publikacijy ir baigiamosios
ataskaitos rengimas.
Turima jranga (LSMU):
Kraujo méginiy paémimui reikalingos vienkartinés priemonés (mégintuvéliai, kraujo
paémimo sistemos);
- Kepeny audinio biopsijos atlikimui reikiama jranga (14/16 G biopsinés adatos, Tochiba
ultragarso skeneris, spyruoklinis $iivio mechanizmas);
- Kepeny audinio standumo vertinimo prietaisas Fibroscan 402.




Turima jranga (KTU):

- KTU BMII turi modernig echosignaly registravimo diagnosting UG sistemg SonicsTouch
(Ultrasonix, Analogic Ultrasound, Kanada). Si diagnostiné sistema moderni dviem aspektais:
1) atvira RD signaly apdorojimui naujais diagnostiniais algoritmais; 2) turi integruotg UG
keitikliy gardelés padéties erdvéje registravima, kuris jgalina diagnosting informacija
atvaizduoti erdvéje. Su diagnostine sistema sukomplektuotos UG keitikliy gardelés, kuriy
darbo dazniai 2-4 MHz ir 5-14MHz diapazonuose;

- UG kompiuteriné diagnostiné sistema MicroUs EXT-1H dviem realiu laiku veikian¢iomis
ultragarsiniy keitikliy gardelémis ir programine jranga (TELEMED) .

- Sertifikuoti zmogaus audinius imituojantys UG diagnostikos fantomai (ATS Laboratories,
JAV; CIRS, JAV);

- Hidrofony rinkinys, kuriais yra galimybé iSmatuoti i gyvus audinius spindulivojamy UG
bangy intensyvuma;

- Trijy asiy robotizota pozicionavimo sistema keitikliy ultragarsiniy lauky matavimams.

5. Laukiami moksliniy tyrimy, inovacinés veiklos rezultatai, planuojama pateikti produkcija

Idirbis, jgytas projekte HepaCare (2015 m.), leidzia pirminius projekto rezultatus vieSinti, teikiant
tezes Jungtinés Europos gastroenterology asociacijos kongrese, kuris vyks 2016 m. spalio ménesio
15-19 dienomis. Biusimus projekto rezultatus numatoma paskelbti tarptautiniuose MII
referuojamuose mokslo zurnaluose turin¢iuose citavimo indeksa. Iki projekto pabaigos bus parengta
ir spaudai pateikta publikacija. Atliktus darbus ir gautus rezultatus pristatysime baigiamojoje
ataskaitoje. Net trys numatomo projekto vykdytojai yra doktorantai: du LSMU puséje ir vienas KTU
puséje.

6. Projekto vadovo ir kity vykdytojy moksliné kompetencija projekto tematika

Prof. habil. dr. Limas Kupcinskas: LSMU MA Gastroenterologijos klinikos vadovas, profesorius,
LMA tikrasis narys, Virskinimo sistemos tyrimy instituto vadovas. Doméjimosi sritys susije su
projektu: retos kepeny ir 1étinés virusinés kepeny ligos. Astuoniy mokymo priemoniy ir vadovéliy
autorius ir bendraautorius, tarptautiniy mokslo Zurnaly redkolegijy narys, Europos gastroenterology
Tarybos narys, Europos Mokslo fondo Medicinos komiteto narys. Paskelbé daugiau kaip 140
publikacijy, 1§ jy daugiau kaip 70 MII (ISI) duomeny baz¢je indeksuotuose tarptautiniuose
zurnaluose.

Sigita Gelman: LSMU GK doktoranté, LSMU MA asistenté. Domisi kepeny ligomis, kepeny ciroze.
Rengia disertacinj darbg susijusi su neinvazine kepeny ligy diagnostika, turi patirties UG kepeny ligy
diagnostikoje. 2015 m. vykdé KTU — LSMU mokslininky grupés projekta "Inovatyviy neinvaziniy
portinés hipertenzijos diagnostikos metody sukiirimas".

Irena Valantiené: LSMU GK doktoranté, LSMU MA asistenté. Domisi kepeny ligomis. Rengia
disertacinj darba, kuriame nagrinéja kepeny cirozés genetinius polimorfizmus.

dr. Andrius Sakalauskas: KTU BMII mokslo darbuotojas, turi patirties UG vaizdy ir signaly
apdorojime. 2011 m. dirbo projekte ,, Transkranijinio ultragarso taikymas neurodegeneraciniy ligy
diagnostikai®, LMT; 2015 m. vykdé projekta "Inovatyviy neinvaziniy portinés hipertenzijos
diagnostikos metody sukiirimas".

Rytis Jurkonis: KTU BMII vyresn. mokslo darbuotojas, Medicininés diagnostikos ir ultragarsiniy
technologijy laboratorijos vadovas. dr. R. Jurkonis domisi Siomis, su projekto tematika susijusiomis,
sritimis: UG keitikliy modeliavimas, UG audiniy charakterizacija, biomedicininés inzZinerijos
prietaisy bei programinés jrangos ir algoritmy kiirimas. Per pastaruosius 10 mety paskelbé 7




publikacijas leidiniuose su CI.
Mantas Vaitiektinas: KTU BMII doktorantas, turi patirties biomedicininiy vaizdy apdorojime,
magistro tezés LJMS buvo iSrinktos geriausiomis technologijos moksly srityje 2015 m.

7. Projekto vadovo ir kity vykdytojy patirtis atliekant mokslinius tyrimus

A.Sakalauskas, R.Jurkonis, S.Gelman ir L.Kupcinskas kartu 2015 m. vykd¢é KTU - LSMU
mokslininky grupés projekta "Inovatyviy neinvaziniy portinés hipertenzijos diagnostikos metody
sukarimas", 10 000 Eur.

Prof. habil. Dr. Limas Kupcinskas per paskutinius 5 metus dalyvavo Siuose projektuose:

1. Mikro-RNR kaip biozymenys ankstyvajai ikivéziniy ir véziniy virSkinamojo trakto ligy
diagnostikai. (Visuotine dotacija, LMT, 1300000 Lt). (2011-2015)

2. Virskinamojo trakto stromos naviky mikro-rnr raiskos pokyciai ir funkciné analize. (2014-
2016)

3. Lakieji biozymenys skrandzio ir kolorektaliniy neoplazmy ankstyvam nustatymui ir
charakterizavimui. (EurNanoMed projektas, 100000 Eur) (2014-2017)

Iki Siol LSMU MA Virskinimo sistemos tyrimy instituto moksliné grupé vykdé projektus
uzdegiminiy zarnyno ligy, skrandzio ir storosios zarnos vézio, H. pylori diagnostikos srityse, atliko
iSsamius genetiniy Zymeny bei mikroRNR profiliavimo tyrimus. Hepatologijos srityje tiriami kepeny
cirozés genetiniai polimorfizmai bei portinés hipertenzijos rySys su elastografijos rodikliais. Sis
projektas pirmasis, kuriame bus vertinama nauja kepeny audinio struktiiros tyrimo jranga ir
metodika, kurig ateityje tikimasi pritaikyti neinvaziniam KF stadijos vertinimui.

Rytis Jurkonis — vykdé projektus:

1. Eurostars E!4297 — NICDIT ,,Neinvaziné ekspertiné sistema akies augliy diagnostikai‘.
Tarptautiniy mokslo ir technologijy plétros programy agentiira. 2008 m. rugs¢jo 1 d. — 2011
m. vasario 28 d. Samata 318 000 Lt.

2. Lietuvos moksly tarybos Mokslininky grupiy projektus: MIP 119/2010 ,,PrieSvézZiniy vaisty
pernasos efektyvumo | lasteles ir navikus, taikant elektro-sonoporacija tyrimas* ir 034/2013
»Mikroburbuly stabilios ir inercinés kavitacijos parametry jtakos sonoporacijos efektyvumui
tyrimas*.

3. Lietuvos Mokslo inovacijy ir technologijy agenttiros remiame projekte ,,Jutikliy sistemos, skir
tos zmogaus fiziologiniams parametrams stebéti ir vertinti, technologijos sukiirimas
panaudojant MEMS, IT bei iSmaniosios tekstilés technologijas registracijos Nr. 31V-147,
2011-2013 m., biudzetas 214 000 Lt.

Andrius Sakalauskas dalyvavo projektuose:

1. 2010-2011 m. ,,Transkranijinio ultragarso taikymas neurodegeneraciniy ligy diagnostikai, -
NEUROSONOGRAFIJA* Lietuvos mokslo taryba, Létiniy neinfekciniy ligy programos
projektas, 2010-2011 m., 520 700 Lt;

2. “Kontiry savybiy identifikavimo ir erdvinio taSky masyvo formavimo, apdorojant DICOM
vaizdus, metodo sukiirimas ir tyrimas”. Mokslinio tiriamojo darbo sutartis Nr. 8575,
Finansuojama UAB ,,Elinta®, 2010 m., 82 800. Lt;

3. KTU — LSMU mokslininky grupés projektas "Transkranijinés sonografijos Zymeny, skirty
Parkinsono ligos diagnostikai, tyrimas" (NEUROSONO), 2014 m., 30 000 Lt.

Sitlomame projekte numatomi darbai yra 2015 m. vykdyto projekto HepaCare tesinys, su kitais
anksCiau vykdytais projektais tiesioginio rySio neturi. Vykdant HepaCare buvo sukurti audinio
vertinimo algoritmai ir i$tirti parametry rinkiniai i§gaunami UG RD signaly pagrindu, bei jvertintas




ju rySys su kepeny veninio kraujo spaudimo gradiento vertémis. Siilomame projekte kepeny audinio
vertinimo algoritmy spektras bus iSpléstas jtraukiant ir dinaminiy audinio savybiy vertinima, t.y.
papildytas nauju audinio mikroposlinkiy vertinimo algoritmu netiesiogiai perteikianciu audinio
elastines savybes. Turimy parametry kompleksas bus iStirtas jvertinat jy geba diferencijuoti KF
stadijas.

8. Kiti duomenys, susije su projekto vykdymu

Vykdant projekta HepaCare (2015 m.) uzmegzti bendradarbiavimo rysiai su Lictuvos jmone UAB
TELEMED (http://www.pcultrasound.com/), gaminancia ir prekiaujancia ultragarsine diagnostine
aparatiira (skeneriais). Kartu buvo teikta paraiska LMT Technologinés plétros projekty programai.
Imong¢, siekdama bendradarbiauti iSpleciant produkty funkcines galimybes ir taikymo sritis, laikinai
suteiké iSbandymui kompiutering diagnosting sistemg su dviem, realiu laiku veikianc¢iomis,
ultragarsiniy keitikliy gardelémis. Perspektyvoje planuojama projekte kuriamas metodikas, joms
pasiekus reikiamg diagnosting verte, diegti (komercializuoti) gamintojy aparatiiroje. Projekto
vykdytojai planuoja teikti paraiska iSoriniam finansavimui gauti. Pagal numatomus kvietimus
ketinama rinktis tarp ,,Sveiko sené¢jimo* ir ,,Mokslininky grupiy projekty* programy numatomy 2, 3
einamyjy mety ketvir¢iuose (http://www.Imt.It/It/kvietimu-kalendorius).

Planuojama, jog neinvazinio KF vertinimo metodo sukiirimas galéty biiti Europos Sajungos
finansuojamos programos Horizontas 2020 projekto ,,Sveiko senéjimo mokslo ir technologijy
ekscelencijos centras® (HEALTH-TECH) (projekto Nr. 664339) veikly vykdymo pagrindas.

9. Papildoma informacija

9. Papildoma informacija

9.1 Vykdant projekta HepaCare (2015 m.) biomedicininiam tyrimui atlikti buvo gautas Kauno
regioninio biomedicininiy tyrimy etikos komiteto leidimas (2015-08-24 Nr. BE-2-28).
9.2 Paraiskoje naudotos literatiiros sarasas:

Blachier et al. J Hepatol. 58(3):593-608, 2013.

Paparo et al. Ultrasound in Med. & Biol., 40(9), 1923-1933, 2014

Guido et al. Semin Liver Dis, 24:89-97, 2004.

Jurkonis et al. Elektron Elektrotech, 6(94), 109-112, 2009.

Jurkonis et al. ScientificWorldJournal, 1-6, 2012.

Trumpaitis et al. J Vibroeng, 16(7), 3586-3594, 2014.

Audiere et al. (MICCALI), 14(1), 387-395, 2011.

Machado et al. Ultrasound Med Biol. 32(5):649-57, 2006.

Felleppa et al. Ultrason Imaging. 26(3):163-72, 2004.

Sahaetal. J. Acoust. Soc. Amer. 129(4) 2269-2277, 2011.

Patentas US 8663111 B2, 2014.

Bedossa et al. Hepatology 38:1449-1457, 2003.

Ferraioli et. al. AJR Am J Roentgenol. 199(1): 19-25, 2012.

Ferraioli et al. Ultrasound in Med. & Biol, 41(5), 1161-1179, 2015.

Jeong et al. Ultrasonography, 33(3), 149, 2014.

Shiina et al. Ultrasound in Med. & Biol, 41(5), 1126-1147, 2015.

Olsen et al. Int. Soc for Magnetic res in med, 2011.

D'hooge et al., European Heart Journal-Cardiovascular Imaging, 1(3), 154-170.
Yagi etal. Ultrasonics Symposium, 2005 IEEE. Vol. 2. IEEE, 2005.



http://www.pcultrasound.com/
http://www.lmt.lt/lt/kvietimu-kalendorius

Machida et al. Japanese journal of applied physics 43.5S (2004)

Pavlopoulos et al. The international journal of cardiovascular imaging, 24(5), 479-491.

Kudo et al. Journal of Medical Ultrasonics, 40(4), 325-357.

Abe et al. Echocardiography, 2015

UzkreCiamyjy ligy ir AIDS centras. Tinklapis: http://www.ulac.1t/.

TELEMED sveitainé: Tinklapis: http://www.pcultrasound.com/

Clinical Practice Guidelines: Non-invasive tests for evaluation of liver disease severity and prognosis
Journal of Hepatology 2015, 237-264

Hind I. Fallatah. Advances in Hepatology. 2014, 15 p.

IV. PROJEKTO ISLAIDU SAMATA (KTU DALIES)

Elrl' ISlaidy pavadinimas LéSos projekto vykdymui, Eur
1. | Darbo uzmokestis 7000
2. | Socialinio draudimo ir kitos jmokos 2182,6
3. | I8laidos paslaugoms (i$skyrus autoriniams darbams) 0
4. | Islaidos autoriniams darbams 0
5. | ISlaidos prekéms 0
6. | ISlaidos komandiruotéms 700
7. | llgalaikis materialus ir nematerialus turtas 0

IS viso: 9882,6

V. PRIEDAI

1. Darbo uzmokesc¢io pagrindimas, 1 lapas;

2. I8laidy komandiruotéms pagrindimas, 2 lapai;

3. Pagrindiniy projekto vykdytojy gyvenimo aprasymai (CV), 16 lapy;

4. Pagrindiniy projekto vykdytojy ne daugiau kaip penkiy svarbiausiy kiekvieno 1§ jy
moksliniy publikacijy per paskutiniuosius 5 metus (jskaitytinai) sarasas, 4 lapai;

5. Projekto partnerio sutikimo vykdyti projekta rastas, 1 lapas.

. / .
Projekto vadovas s Andrius Sakalauskas
(Parasas) (Vardas, pavarde)
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