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■背景资料
热休克转录因子
( H S F ) 是 调 节 内
原 性 保 护 蛋 白 -
热休克蛋白表达
的主要调控因子. 
HSF2对热刺激耐
受, 在维持细胞生
长、发育和分化
的调控以及延长
机体生命方面起
着重要作用. 本研
究小组前期通过
双向电泳及质谱
分析等系列研究
筛选出9个UC差
异 蛋 白 质 ,  发 现
HSF2为表达上调
的蛋白, 推测其可
能与UC发病机制
有关.
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Abstract
AIM: To construct a eukaryotic expression plas-
mid encoding the human heat shock factor 2 
(HSF2) gene and to examine its expression and 
localization in Caco-2 cells, a human colon adeno-
carcinoma cell line using FLAG tag as a reporter. 

METHODS: The coding sequence of the HSF2 
gene was amplified by PCR using human HSF2 

cDNA as the template and subcloned into pCMV-
Myc vector after digestion with EcoR I and Knp 
I. After the identity of recombinant plasmid was 
verified by direct sequencing, the plasmid was 
transfected into Caco-2 cells using Lipofectamine. 
Total RNA was extracted, reverse transcribed into 
cDNA, and tested by PCR. The expression of HSF2 
and the recombinant fusion protein in Caco-2 cells 
was detected by Western blot. The expression and 
localization of HSF2 and the recombinant fusion 
protein in Caco-2 cells were observed by laser 
scanning confocal microscopy. 

RESULTS: The coding sequence of the HSF2 
gene was successfully inserted into the pCMV-
Myc vector. Restriction enzyme digestion analysis 
showed that the length of the insert was 1 557 bp, 
matching the expected size. The mRNA level of 
HSF2 in cells transfected with the recombinant 
plasmid was higher than those in non-transfected 
cells and cells transfected with empty vector. The 
expression of recombinant HSF2-FLAG fusion 
protein, which had a molecular weight of 70 kDa, 
was detected by Western blot. The expression of 
HSF2 in cells transfected with the recombinant 
plasmid increased dramatically in comparison 
with matched groups. The HSF2 and recombinant 
HSF2-FLAG protein were localized predomi-
nantly to the cytoplasm but partially aggregated 
around the nuclear envelope in Caco-2 cells. 

CONCLUSION: The recombinant plasmid pCMV-
HSF2-FLAG has been successfully constructed, 
which provides the basis for further study of pos-
sible roles of HSF2 in ulcerative colitis. 

Key Words: Heat shock factor 2; Gene recombina-
tion; Eukaryotic expression; Caco-2; Ulcerative colitis
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摘要

目的: 构建人HSF2 pCMV-Myc真核表达载体, 
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■研发前沿
目前对HSF2的研
究多集中在蛋白
质错误折叠的疾
病, 延缓衰老, 胚
胎及精子发育等
方 向 ,  但 其 在 诸
如溃疡性结肠炎
等炎症性疾病中
的作用机制仍不
明确.

研究其在人结肠上皮肿瘤细胞Caco-2内的表
达和定位. 

方法: 以HSF2 Human cDNA ORF clone为模板, 
PCR法扩增出全长HSF2编码系列, 用EcoRⅠ
和Kpn Ⅰ对HSF2 PCR纯化产物双酶切后, 采
用基因重组技术将其插入至pCMV-Myc载体
中. DNA测序正确后, 脂质体法将重组质粒转
染到Caco-2细胞内, 提取细胞总RNA逆转录
为cDNA后进行普通PCR检测HSF2 mRNA转
录水平, 提取细胞蛋白进行Western blot检测
HSF2蛋白质水平及融合蛋白表达. 采用激光
共聚焦显微镜观察HSF2及融合蛋白在Caco-2
内的表达和定位. 

结果: 将人全长H S F2编码序列克隆到真核
表达载体p C M V-M y c中 ,  酶切鉴定片段为
1 557 bp, 重组质粒测序正确. 转染重组质粒
后, PCR显示HSF2在mRNA水平较未转染组
和空载组升高; Western blot检测到融合蛋白
正确表达, 分子量约为70 kDa. 与未转染组和
空载组相比, 重组质粒组HSF2蛋白质水平明
显升高. 激光共聚焦显微镜下观察到HSF2和
融合蛋白定位一致, 主要分布于Caco-2细胞质
中, 少量聚集在细胞核膜. 

结论: 成功构建了人全长H S F2编码序列的
pCMV-HSF2-FLAG真核表达载体, 并在Caco-2
细胞中成功表达, 为进一步研究HSF2在溃疡
性结肠炎中的作用奠定了良好的基础. 

关键词: 热休克转录因子2; 基因重组; 真核表达; 

Caco-2; 溃疡性结肠炎
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0  前言

热休克反应是生物机体在温度升高、重金属、

氧化剂以及病原微生物感染等应激环境下以热

休克蛋白(heat shock proteins, HSPs)家族表达

增加为特征的一种防御适应反应[1]. HSPs作为

分子伴侣可以促进新生蛋白形成正常构象和正

确定位, 修复或降解变性损伤蛋白, 维护细胞内

环境稳定, 保证在应激条件下细胞的存活[2]. 热
休克转录因子(heat shock factor, HSF)是HSPs的
主要调控因子, 其结构和功能具有广泛同源性, 
真核生物中已发现的HSF有4种亚型, 人体内有

HSF1、2、4三种不同亚型, 不同亚型的HSF激

活机制和功能既有交叉也有区别[3]. 脊椎动物中, 
HSF1具有高度的种属保守性, 对热刺激敏感, 是
哺乳动物应答应激的主要热休克转录因子[4]. 不
同于HSF1、HSF2对热刺激耐受, 在维持细胞生

长、发育和分化的调控以及延长机体生命方面

起着重要作用[5,6]. 另外, HSF2可抑制蛋白质的错

误折叠, 并促进泛素化作用降解构象异常的蛋

白, 从而减少老年痴呆征和帕金森症等蛋白错

误折叠疾病的发生率及延缓疾病的进展[7,8]. 引
起我们关注的是, 有学者认为HSF调控转录的

HSP10、HSP70和HSP90在促进和维持溃疡性

结肠炎中起着重要的作用[9,10]. 近年来对HSF2在
疾病发生、发展中的作用的研究日益受到关注. 
在本研究中我们利用基因重组技术成功构建了

pCMV-HSF2-FLAG真核表达载体, 并在人结肠

上皮腺癌细胞Caco-2内表达和定位, 为今后进一

步研究HSF2在溃疡性结肠炎(ulcerative colitis, 
UC)中的生物学功能奠定了基础. 

1  材料和方法

1.1 材料 Caco-2细胞由中国科学院昆明动物所

张云研究员实验室惠赠; HSF2 Human cDNA 
ORF clone(RG226533)购自Origene公司; pCMV-
Myc载体购自Clontech公司; Taq聚合酶、限制

性内切酶、T4 DNA连接酶、DNA Marker、
DH5α感受态细胞、蛋白定量试剂盒、cDNA第

一链合成试剂盒均购自TaKaRa公司; Monoclo-
nal ANTI-FLAG M2 antibody、Hoechst33258购
自Sigma公司; HSF2(721D1)mouse monoclonal 
antibody、HSF2 rabbit polyclonal antibody、
β-actin mouse monoclonal antibody、Goat anti-
mouse IgG-HRP购自Santa Cruz公司; Prestained 
Protein Molecular Weight Marker、ECL发光底物

购自Thermo公司; LipofectamineTM2000 Reagent、
Alexa Fluor® 594 Goat Anti-Mouse IgG(H+L)、
Alexa Fluor® 488 Donkey Anti-Rabbit IgG(H+L)
购自Invitrogen公司; 质粒大抽试剂盒、总RNA
提取试剂盒、2×Tag PCR MasterMix、电泳凝

胶回收试剂盒购自天根公司; 其他试剂均为国

产分析纯; 引物合成及DNA测序由深圳华大基

因公司完成. 
1.2 方法

1.2.1 人HSF2全长编码序列扩增: 以HSF2 Hu-
man cDNA ORF clone为模板, 利用PCR技术对

HSF2进行扩增. 引物系列为Primer F: 5'-CCG-
GAATTCGGA TGAAGCAGAGTTCGAAC-
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■相关报道
目 前 对 H S F 2 在
疾病中的分子机
制受到了广泛关
注 ,  2011年有研
究显示HSF2缺失
后 通 过 增 加 α B -
crystallina的表达
和多谷氨酰胺蛋
白质的积累, 缩短 
R6/2亨廷顿症小
鼠的寿命 .  另外 , 
其研究确认HSF2
是维持蛋白质内
稳态的主要调控
者, 他可以作为神
经退行性等蛋白
质错误折叠疾病
的一个潜在治疗
靶点 .  但HSF2在
UC作用机制中的
研究还未见报道.

GTGC-3', Primer R: 5'-CGGGGTACCTTATTA 
CTTGTCATCGTCGTCCTTGTAATCGCTATCTA-
AAAGTGGCATATCAC-3', 包括EcoRⅠ和KpnⅠ
酶切位点. 50 μL PCR体系为: Taq 0.25 μL、10
×PCR Buffer 5 μL、dNTP Mixture 4 μL、HSF2 
Human cDNA ORF clone 1 μL、Primer F 1μL、
Primer R 1 μL、ddH2O 37.5 μL. 反应条件为: 
94 ℃变性5 min, 94 ℃ 30 s, 62 ℃ 30 s, 72 ℃ 90 s, 
72 ℃延伸7 min, 循环35次. 反应产物0.8%琼脂

糖胶电泳, 1 557 bp目的条带处切胶, 天根电泳凝

胶回收试剂盒回收纯化PCR产物. 
1.2.2 Pcmv-HSF2-FLAG表达载体的构建、鉴

定与测定: 用EcoRⅠ和KpnⅠ对HSF2 PCR纯化

产物及pCMV-Myc分别进行酶切. 酶切反应体

系为: EcoRⅠ1 μL, KpnⅠ1 μL, 10×H Buffer 2 
μL, 纯化产物或者pCMV-Myc 16 μL, 37 ℃, 酶
切反应2 h. 酶切产物经电泳、切胶、纯化后用

T4 DNA连接酶16 ℃连接过夜. 连接产物10 μL
转化50 μL感受态细胞E.coli  DH5α, 转化产物接

种于300 μL含1 mg/mL氨苄西林的灭菌LB培养

基中, 37 ℃振荡培养1 h , 8 000 r/min, 离心1 min, 
弃150 μL上清, 取剩余200 μL菌液均匀涂布于含

氨苄西林的LB琼脂平板, 37 ℃培养过夜. 挑选

单克隆, PCR法鉴定, 选取阳性克隆接种含1 mg/
mL氨苄西林的灭菌LB培养基中, 37 ℃振荡培养

至A 600值为0.6, 取菌液送深圳华大基因公司测序

证实, 将构建的质粒命名为pCMV-HSF2-FLAG. 
1.2.3 pCMV-HSF2-FLAG质粒提取与瞬时转染: 
挑取测序正确的单克隆接种于5 mL含1 mg/mL
氨苄西林的灭菌LB培养基中, 37 ℃振荡培养过

夜. 取过夜菌液接种到1 L含1 mg/mL氨苄西林的

灭菌LB培养基中, 37 ℃振荡培养至A 600值为0.6, 
收集菌液, 按天根质粒大抽试剂盒说明抽提质

粒, -20 ℃保存待用. Caco-2细胞采用含10%FBS
的DMEM高糖培养基, 在37 ℃、50 mL/L CO2

条件下培养. 选取生长状态良好的Caco-2以1.5
×105/mL密度接种于24孔板, 设未转染组, 转染

pCMV-Myc空载体组和转染pCMV-HSF2-FLAG
重组质粒组. 待细胞融合至70%-80%时, 用Lipo-
fectamineTM2000转染0.8 μg pCMV-Myc空载体

及pCMV-HSF2-FLAG重组质粒DNA入转染组

Caco-2细胞. 转染方法按LipofectamineTM2000说
明书进行. 
1.2.4 总RNA提取与普通PCR鉴定: 转染36 h后, 
将未转染、转染pCMV-Myc空载体和转染pC-
MV-HSF2-FLAG的细胞培养板置于冰上, 弃掉

培养基, 4 ℃无菌PBS清洗3次, 天根总RNA提取

试剂盒提取总RNA, TaKaRa cDNA第一链合成

试剂盒逆转录cDNA, 以cDNA为模板, 普通PCR
法扩增HSF2, 以GAPDH为内参. 引物序列为: 
HSF2 Primer F: 5'-AAGGTTGAGCTGTTGGA-3', 
Primer R: 5'-GATTTTCTTCCCTCTTC-3', 长度为

178 bp. GAPDH Primer F: 5'-ACAGTCAGCCG-
CATCTTCTT-3', Primer R: 5'-GACAAGCTTCCC-
GTTCTCAG-3', 长度232 bp. 25 μL PCR体系为: 
2×Tag PCR MasterMix 12.5 μL、cDNA 1 μL、
Primer F 1 μL、Primer R 1 μL、ddH2O 9.5 μL. 
反应条件为: 94 ℃变性5 min, 94 ℃ 30 s, 58 ℃ 
30 s, 72 ℃ 30 s, 72 ℃延伸7 min, 循环35次. 反应

产物3%琼脂糖胶电泳, BIO-RAD凝胶成像系统

采集图像, 处理分析. 
1.2.5 蛋白提取与Western blot鉴定: 转染36 h
后, 将未转染、转染pCMV-Myc空载体和转染

pCMV-HSF2-FLAG的细胞培养板置于冰上, 弃
掉培养基, 4 ℃无菌PBS清洗3次, 用含有蛋白酶

抑制剂的RIPA裂解液裂解细胞, 12 000 r/min, 
4 ℃离心30 min, 取上清液蛋白定量后, 取50 μg
总蛋白经10%SDS-PAGE凝胶35 mA恒流电泳分

离, 4 ℃, 200 mA恒流转移至PVDF膜上, 3%BSA
封闭2 h, 1∶4 000 β-actin mouse antibody, 1∶
3 000 ANTI-FLAG M2 antibody, 1∶1 000 HSF2 
mouse monoclonal antibody, 4 ℃孵育过夜, 
TBST洗膜5 min, 3次, 1∶4 000 Goat anti-mouse 
IgG-HRP, 室温孵育2 h, TBST洗膜5 min, 3次, 
ECL显影, 压片. 
1.2.6 激光共聚焦显微镜观察HSF2及pCMV-
HSF2-FLAG融合蛋白在Caco-2细胞中的定位: 
将玻璃片置于24孔板中, 接种细胞, 分别转染

pCMV-Myc空载体和pCMV-HSF2-FLAG重组质

粒. 转染36 h后, 弃培养基, PBS漂洗5 min, 3次, 
用4%多聚甲醛固定20 min, PBS漂洗5 min, 3次, 
加入0.1%Triton X-100透膜处理15 min, PBS漂
洗5 min, 3次, 3%BSA室温封闭1 h, 1∶200 HSF2 
Rabbit polyclonal antibody, 1∶200 ANTI-FLAG 
M2 antibody, 4 ℃孵育过夜, PBST漂洗5 min, 3
次, 1∶250 Alexa Fluor® 594 Goat Anti-Mouse 
IgG(H+L), 1∶250 Alexa Fluor® 488 Donkey Anti-
Rabbit IgG(H+L)室温避光孵育1 h, PBST漂洗

5 min, 25 μg/mL Hoechst染核5 min, PBST漂洗

5 min, 蒸馏水洗后用甘油封片, 激光共聚焦显微

镜下观察拍照, 图片用Olympus FV10-ASW 2.1 
Viewer处理. 
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■创新盘点
基于前期双向电
泳和质谱分析的
结果, 将HSF2构建
到真核表达载体
pCMV-Myc中, 并
在结肠上皮细胞
Caco-2中表达, 为
研究HSF2在溃疡
性结肠炎发生发
展中的分子机制
奠定了实验基础. 

2  结果

2.1 HSF2全长基因的扩增结果 目的条带约为

1 557 bp, 片段大小与已经明确的基因片段大小

相同(图1). 
2.2 pCMV-HSF2-FLAG重组表达质粒的构建及

鉴定 将pCMV-HSF2-FLAG经EcoRⅠ和KpnⅠ
双酶切后琼脂糖凝胶电泳显示, 得到1 557 bp左
右HSF2条带, 与目的条带相似. 将pCMV-Myc
空载体和pCMV-HSF2-FLAG经琼脂糖凝胶电

泳, 在相应位置分别显示清晰的条带. 对pCMV-
HSF2-FLAG重组质粒正反双向测序, BioEdit软
件查对碱基序列, 结果正确, 未见突变碱基. 上
述结果证实pCMV-HSF2-FLAG重组质粒构建成

功(图2). 
2.3 pCMV-HSF2-FLAG重组质粒表达产物的普

通RCR鉴定 经PCR扩增后, 未转染, 转染空载体

及重组质粒的细胞均转录出178 bp的HSF2. 与
未转染及转染空载体组对比, 转染重组质粒的

细胞HSF2 mRNA明显升高(图3). 
2.4 pCMV-HSF2-FLAG重组质粒表达产物的

Western blot鉴定 pCMV-HSF2-FLAG重组质粒

在Caco-2细胞中表达, 融合蛋白在70 kDa附近

显现特异的FLAG标签条带, 而未转染组和转

染空载体组均未出现该特异性条带. 3组细胞在

69 kDa附近均显现特异性的HSF2条带, 其分子

量与目的条带相符, 与未转染和转染空载体组

对比, 转染重组质粒组HSF2蛋白质表达水平明

显升高. 结果表明所构建的pCMV-HSF2-FLAG
重组质粒在Caco-2细胞中成功表达(图4). 
2.4 HSF2及pCMV-HSF2-FLAG融合蛋白在

Caco-2细胞中的定位 激光共聚焦显微镜显示转

染空载体组的Caco-2细胞中仅显现Hoechst沾染

的蓝色的细胞核. 而转染pCMV-HSF2-FLAG的

Caco-2细胞中可见HSF2绿色荧光和融合蛋白红

色荧光分布于细胞质, 特别是细胞核膜周围显

现相对强烈的荧光信号. 共聚焦结果表明HSF2
及融合蛋白在细胞中定位一致, 其广泛分布于

细胞质中, 但在细胞核膜上较富集(图5). 
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图  3  重组表达产物的半定量RCR鉴定. M: DL1000 Marker; 

1: 未转染组; 2: 转染pCMV-Myc空载体组; 3: 转染pCMV-

HSF2-FLAG重组质粒组.
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图  2  pCMV-HSF2-FLAG重组表达质粒的鉴定. A: 重组质

粒双酶切鉴定结果, M: DL5000 Marker; 1: pCMV-HSF2-

FLAG酶切产物; B: pCMV-Myc空载体与pCMV-HSF2-

FLAG重组质粒电泳结果, M: Wide Range DNA Marker; 1: 

pCMV-Myc空载体; 2: pCMV-HSF2-FLAG重组质粒.

FLAG
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图  4  Western blot鉴定HSF2及融合蛋白表达结果. 1: 未转

染组; 2: 转染pCMV-Myc空载体组; 3: 转染pCMV-HSF2-

FLAG重组质粒组.
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3  讨论

HSF最初是因为调控HSP表达而进入人们视线

的 ,  但日益广泛的研究打破这一狭隘的认识 , 
从胚胎发育、代谢、寿命到神经退行性变、

癌症等各种生理病理的变化都与其有着紧密

的联系[11-13]. 目前对HSF2的研究多集中在蛋白

质错误折叠的疾病, 延缓衰老, 胚胎及精子发育

等方向上, 但其对诸如UC等炎症性疾病研究相

对较少. 
本研究小组前期通过双向电泳及质谱分

析等系列研究筛选出9个UC差异蛋白质, 发现

HSF2为表达上调的蛋白, 推测其可能与UC发病

机制有关[14]. 为了能在结肠上皮细胞中过表达

HSF2, 深入探讨其在溃疡性结肠炎发生发展中

的分子机制, 本研究利用基因重组技术将HSF2
插入到pCMV-Myc载体中, 利用酶切鉴定保证

扩增片段的正确性, 通过基因测序分析证实了

pCMV-HSF2-FLAG重组质粒构建成功; 应用普

通PCR技术确定转染后HSF2在mRNA水平上

转录增加; 通过Western blot方法证实融合蛋

白的正确性及H S F2在蛋白质水平表达升高 ;
利用激光共聚焦显微镜观察到绿色荧光代表

的HSF2和红色荧光所代表的融合蛋白在细胞

内的表达与定位. 从mRNA、蛋白质水平和蛋

白定位3方面证实了重组质粒在Caco-2细胞中

成功表达. 基因重组及质粒转染是一种研究特

定基因的有效的分子生物学技术, 质粒转染过

表达联合免疫荧光成像等技术, 在研究基因表

达, 蛋白质在细胞内定位和信号转导等方面起

着重要的作用 [15,16]. 用含有强启动子pCMV的

pCMV-Myc载体构建pCMV-HSF2-FLAG质粒

能保证插入的目的基因高效持续表达[17,18]. 与
目的蛋白融合的FLAG标签蛋白编码8个氨基

酸的亲水性多肽(DYKDDDDK), FLAG作为融

■应用要点
采用Caco-2细胞
建立Transwell模
型, 用LPS, IL-1β
等炎症因子刺激
细胞, 模拟结肠内
环境, 联合pCMV-
HSF2-FLAG质粒
转染过表达或干
扰沉默技术, 可以
比较不同的HSF2
水平对细胞炎症, 
增殖、凋亡以及
结肠屏障功能的
影响 ,  为研究UC
的发病机制和开
发生物治疗靶点
提供新的思路.

A

B

Nucleu   Flag Overlay

C

图  5  HSF2及融合蛋白在Caco-2细胞中的定位. A: 转染pCMV-Myc空载体, 未显示FLAG标签红色荧光; B: 转染pCMV-

HSF2-FLAG重组质粒, FLAG标签红色荧光; C: 转染pCMV-HSF2-FLAG重组质, FLAG标签红色荧光, HSF2绿色荧光, HSF2

和融合蛋白共定位.

Nucleu Flag HSF2 Overlay
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合表达标签, 通常不会与目的蛋白相互作用并

且不会影响目的蛋白的性质、功能[19]. 应用anti-
FLAG单克隆抗体, 可通过Western blot及激光共

聚焦显微镜等方法对含有FLAG的融合蛋白进

行特异性的检测、鉴定, 因此现FLAG标签已广

泛的应用于蛋白表达、纯化、鉴定、功能研究

及其蛋白相互作用等相关领域[20,21]. 激光共聚焦

显微镜已成熟应用于原位鉴定细胞或组织内生

物大分子, 观察细胞及亚细胞形态结构等领域, 
通过荧光共振能量转移技术, 许多有关蛋白分

子的共定位、蛋白分子聚合体、转录机制和蛋

白折叠等分子生物学问题都可得到解决[22,23]. 通
过构建pCMV-HSF2-FLAG真核表达载体, 联合

RNA干扰和免疫共沉淀等技术, 我们可以比较

过表达和沉默后HSF2对细胞在应激条件下的炎

症, 凋亡和生存的影响, 以及HSF2介导这些变化

时的转录调控机制和信号通路, 为UC的发病机

制提供新的分子生物学线索. 
HSF2大量表达于胚胎和精子等快速生长

的组织, 我们的结果显示HSF2主要分布于细胞

质, 与Kim等[24]关于HSF蛋白质定位的研究结果

一致. 当细胞处于应激条件下时, 增加的变性蛋

白竞争性地结合HSP70, 导致HSF从HSF-HSP70
复合体中解离; 解离的HSF被蛋白激酶C或其他

丝氨酸/苏氨酸激酶磷酸化形成同源三聚体, 暴
露出DNA结合区和NLS(核定位序列); 在NLS介
导下, 经一主动转运过程, HSF三聚体进入胞核, 
通过DNA结合区结合HSP基因启动子内的特

定区域开启HSP的转录以对抗应激和维持细胞

稳态[25,26]. 激光共聚焦显示HSF2在细胞核膜处

富集, 少量荧光信号在核中显示, 也验证应激时

HSF2入核这一机制. 
近年来对HSF1及HSP的功能及其在炎症

中的作用已较为深入, HSF1可通过调节HSP的
表达以及影响炎症相关的转录因子等途径, 抑
制TNFα、IL-1等致炎因子的表达, 并抑制炎症

信号通路中NF-κB、AP-1等关键转录因子的活

性, 产生抗炎效应[27,28]. 然而国内外还未深入研

究HSF2在炎症性疾病中的作用的, 其在UC发生

发展中的分子机制, 转录调控信号通路还不明

确. 探索UC的发病机制, 寻找特异的生物标记

物及生物治疗靶点是当前研究的趋势[29,30]. 采用

Caco-2细胞建立Transwell模型, 用LPS、IL-1β等

炎症因子刺激细胞, 模拟结肠内环境, 联合质粒

转染过表达或干扰沉默技术, 可以比较不同的

HSF2水平对细胞炎症, 增殖、凋亡以及结肠屏

障功能的影响, 为研究UC的发病机制和开发生

物治疗靶点提供新的思路. 
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《世界华人消化杂志》 再次入选 《中文核心期刊要目总览》  
( 2011 年版 )

本刊讯 依据文献计量学的原理和方法, 经研究人员对相关文献的检索、计算和分析, 以及学科专家评审, 《世

界华人消化杂志》再次入选《中文核心期刊要目总览》2011年版(即第六版)核心期刊. 

对于核心期刊的评价仍采用定量评价和定性评审相结合的方法. 定量评价指标体系采用了被索量、被摘

量、被引量、他引量、被摘率、影响因子、被国内外重要检索工具收录、基金论文比、Web下载量等9个评

价指标, 选作评价指标统计源的数据库及文摘刊物达到60余种, 统计到的文献数量共计221177余万篇次, 涉及

期刊14400余种. 参加核心期刊评审的学科专家达8200多位. 经过定量筛选和专家定性评审, 从我国正在出版的

中文期刊中评选出1982种核心期刊. 

《世界华人消化杂志》在编委、作者和读者的支持下, 期刊学术水平稳步提升, 编校质量稳定, 再次被

北京大学图书馆《中文核心期刊要目总览》(2011年版)收录. 在此, 向关心、支持《世界华人消化杂志》的编

委、作者和读者, 表示衷心的感谢! (编辑部主任: 李军亮 2012-03-08). 


