
■背景资料
胃 癌 的 发 生 发
展 是 一 个 多 基
因 、 多 步 骤 共
同 参 与 的 过 程 , 
分 子 机 制 非 常
复杂 .  半乳凝集
素-3(Galectin-3)
和上皮钙黏附蛋
白 (E-cadher in )
与肿瘤的发生、
发展、转移及血
管 生 成 关 系 密
切 ,  是近年来的
研 究 热 点 之 一 , 
肿瘤转移的发生
可能存在两者的
共同作用 ,  在胰
腺癌、肾癌、乳
腺 癌 等 恶 性 肿
瘤 中 的 研 究 发
现Galec t in -3、
E-cadherin表达
与肿瘤微血管密
度 (microvesse l 
density, MVD)和
淋巴结转移有关.
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Abstract
AIM: To investigate the expression of Galectin-3 
and E-cadherin in gastric adenocarcinoma and 
their relationship with microvascular density 
(MVD). 

METHODS: Immunohistochemistry was used to 
detect the expression of Galectin-3, E-cadherin 
and CD105 in gastric adenocarcinoma tissues. 
The relationship of Galectin-3 and E-cadherin 
expression with clinicopathological features, 
and the correlation between their expression 
were analyzed statistically. 

RESULTS: Galectin-3 and E-cadherin proteins 
were expressed positively in 78.3% and 63.3% 
of gastric adenocarcinoma tissues, respectively, 
and there was a negative correlation between 
Galectin-3 and E-cadherin expression (P = 
0.01). Galectin-3 expression was significantly 
associated with tumor invasion depth. E-cadherin 
expression was significantly associated with 
lymph node metastasis. MVD in the Galectin-3 
positive group was significantly higher than that 
in the Galectin-3 negative group (25.64 ± 8.81 vs 
20.28 ± 6.66, P < 0.05). MVD in the E-cadherin 
positive group was significantly lower than that 
in the E-cadherin negative group (22.57 ± 7.18 vs 
27.78 ± 10.03, P < 0.05). 

CONCLUSION: Galectin-3 and E-cadherin 
expression has a negative correlation in gastric 
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adenocarcinoma. Galectin-3 and E-cadherin may 
participate in the development and metastasis 
of gastric cancer through regulating tumor 
angiogenesis.

© 2015 Baishideng Publishing Group Inc. All rights 
reserved. 
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摘要
目的: 探讨半乳凝集素-3(Galectin-3)和上皮
钙黏附蛋白(E-cadherin)在胃腺癌组织中表
达及其与微血管密度(microvascular density, 
MVD)的关系. 

方法: 采用免疫组织化学方法检测60例胃腺
癌组织中Galectin-3、E-cadherin和CD105蛋
白的表达, 分析Galectin-3、E-cadherin蛋白
表达与临床病理特征、MVD的关系及二者
表达的相关性. 

结果: 胃腺癌组织中Galectin-3、E-cadherin
蛋白阳性表达率分别为78.3%和63.3%, 两
者阳性表达呈负相关(P  = 0.01). Galectin-3
蛋白表达与组织浸润深度有关(P  = 0.01), 
E-c a d h e r i n蛋白表达与淋巴结转移有关
(P  = 0.01). Galectin-3蛋白阳性表达组织中
MVD显著高于阴性表达组织(25.64±8.81 
vs  20.28±6.66, P <0.05), E-cadherin蛋白阳
性表达组织中MVD显著低于阴性表达组织
(22.57±7.18 vs  27.78±10.03, P <0.05). 

结论: 胃癌组织中Galectin-3、E-cadherin蛋
白表达呈负相关, 可能共同影响肿瘤血管生
成参与胃癌发展及转移过程. 

© 2015年版权归百世登出版集团有限公司所有. 
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核心提示: 胃癌是我国常见消化系恶性肿瘤, 具
有较高的发病率和死亡率. 研究发现半乳凝集

素-3(Galectin-3)和上皮钙黏附蛋白(E-cadherin)
与肿瘤的发生、发展、血管生成与转移等过程

关系密切. 探讨Galectin-3和E-cadherin在胃癌组

织中的表达及与肿瘤微血管密度(microvessel 
d e n s i t y)的关系 ,  有助于阐明G a l e c t i n-3与

E-cadherin在胃癌组织表达与肿瘤血管生成的

关系. 
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0  引言

半乳凝集素-3(Galectin-3)是Galectin家族成员

之一, 在正常细胞与肿瘤细胞中均有表达, 在增

殖、黏附、迁移、侵袭、血管形成等肿瘤进

展多个过程中发挥重要作用[1,2]. E型钙黏附蛋

白(E-cadherin)是一种重要的细胞间黏附分子, 
通过其介导的同型细胞间的黏附, 可抑制肿瘤

细胞的侵袭和转移, 减少血管生成[3,4]. 有研究[5]

表明Galectin-3和E-cadherin可能共同参与了肿

瘤的发生与转移. 我们通过免疫组织化学检测

了胃癌组织中Galectin-3、E-cadherin蛋白的表

达及微血管密度(microvessel density, MVD), 分
析其与胃癌患者临床病理特征之间的关系, 探
讨其在胃癌组织中表达的相关性, 为预测胃癌

转移提供理论参考依据. 

1  材料和方法

1.1 材料 选取郑州大学第五附属医院2013年胃

癌手术切除标本60例, 均经组织病理学证实为

胃腺癌. 其中男性38例, 女性22例, 平均年龄58
岁, 有淋巴结转移30例, 无淋巴结转移30例. 临
床资料证实所有病例手术前未接受放疗、化

疗. 鼠抗人Galectin-3、E-cadherin、CD105单
克隆抗体均购自北京中杉金桥公司. 本课题通

过郑州大学第五附属医院伦理委员会审议.  
1.2 方法 Galectin-3、E-cadherin和CD105蛋白

表达的免疫组织化学检测: 所有标本均经40 
g/L甲醛固定, 常规石蜡包埋, 4 μm连续切片4
张, 3张用于免疫组织化学染色, 1张用于阴性

对照. 免疫组织化学法采用PV9000法. 按试剂

盒说明说严格操作, 以已知阳性片为阳性对照, 
以PBS缓冲液代一抗作为阴性对照. Galectin-3

■相关报道
国内外研究已初
步证实Galectin-3
和E-cadherin表
达与肿瘤的发生
与转移关系密切, 
Galect in-3在胃
癌组织中呈高表
达, 而E-cadherin
在胃癌组织中表
达则下调 .  钱屹
崟 等 研 究 发 现
Galectin-3在胃癌
中的高表达与淋
巴结转移及组织
分 化 程 度 相 关 , 
E-cadherin在乳
腺癌组织中的低
表达与MVD、淋
巴结转移有关.

■创新盘点
本 文 首 次 探 讨
了Galect in-3和
E-cadherin与胃
腺 癌 组 织 M V D
的关系 ,  研究其
对 肿 瘤 新 生 血
管的影响 ,  提示
Galectin-3能促进
肿瘤组织血管生
成, E-cadherin对
肿瘤组织血管生
成有一定的抑制
作用.
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和E-cadherin的结果判定参考文献报道[6,7], 根
据染色阳性肿瘤细胞的百分比进行评分, 阴性

(-): 无表达; 弱阳性: 阳性细胞数<25%; 阳性: 
阳性细胞数为25%-75%; 强阳性: 阳性细胞数

>75%. CD105以细胞质内染成棕黄色颗粒为阳

性反应细胞, MVD计数参照Weider方法[8], 任
何被抗体染色的单个细胞或细胞团, 不管他是

否形成管腔, 只要他与周围的血管、肿瘤细胞

和其他连接组织成分有一个清楚的分隔, 都认

为是一个可计数的微血管, 先用低倍镜扫视玻

片, 寻找血管密度最高的5个区域, 然后在高倍

镜下计数该区域内视野内被染色的血管数. 取
其平均值为作为该组织的肿瘤MVD值. 

统计学处理 采用SPSS17.0软件进行统计

分析. 用χ2
检验比较分析Galectin-3和E-cadherin

蛋白表达与临床病理学参数的关系. 用t检验比

较分析不同分组间MVD值. 用Pearson相关分析

Galectin-3和E-cadherin蛋白表达相关性. P<0.05
为差异有统计学意义. 

2  结果

2.1 胃癌组织中Galectin-3和E-cadherin蛋白的

表达 Galectin-3阳性表达主要存在于胃癌细胞

质及细胞核中, 呈棕黄色颗粒, 其在胃癌组织

中的阳性表达率为78.3%(47/60). E-cadherin阳
性表达主要位于细胞膜, 其在胃癌组织中的阳

性表达率为63.3%(38/60)(图1). 
2.2 胃癌组织中Galectin-3和E-cadherin蛋白的

表达与临床病理特征的关系 Galectin-3阳性表

达与肿瘤浸润深度显著相关, E-cadherin阳性

表达与淋巴结转移显著相关, MVD与年龄、

性别、分化程度、浸润深度、淋巴结转移均

无相关性(表1). 
2.3 胃癌组织中Galectin-3和E-cadherin蛋白

的表达与MVD的关系 胃癌组织中Galectin-3
蛋白阳性表达共47例, MVD为25.64±8.81, 
Galectin-3蛋白阴性表达13例, MVD为20.28±
6.66, t值为2.035, P  = 0.046. Galectin-3与MVD
呈显著正相关, E-cadherin蛋白阴性表达34例, 
MVD为27.78±10.03, 阳性表达26例, MVD为

22.57±7.18, t值为2.337, P  = 0.023, E-cadherin
与MVD呈显著负相关. 
2.4 胃癌组织中Galectin-3和E-cadherin蛋白

表达的相关性 60例胃癌组织中G a l e c t i n-3
阴性E-cadher in阴性组织1例, Galect in-3阴
性E-cadherin阳性组织21例, Galectin-3阳性

E-cadher in阴性组织12例, Ga lec t in-3阳性

E-cadherin蛋白阳性26例, χ2 = 6.000, P  = 0.014, 
相关系数r  = -0.316, Galectin-3和E-cadherin在
胃癌组织中的阳性表达呈显著负相关. 

3  讨论

胃癌是我国最常见的消化系肿瘤, 其发病率及

死亡率均位居前列[9-11]. 胃癌标志物的研究有

助于全面了解胃癌发生发展机制, 并有助于

发现胃癌预后预测标志及有效治疗靶点[12-15]. 
Galectin-3在肿瘤细胞转化、侵袭和转移中发

挥关键作用, 参与了胃癌的发生发展[16-18]. 近
年来的研究[19-21]提示, Galectin-3与肿瘤血管

生成关系密切, 如Galectin-3可通过促进血管

生成导致乳腺癌的发生发展. 我们研究发现, 
Galec t in-3在胃癌组织中的阳性表达与胃癌

细胞浸润深度显著相关, 其阳性表达组织中

MVD显著升高, 结果提示Galectin-3蛋白可能

在胃癌原发肿瘤生长中发挥重要作用, 其导致

胃癌局部浸润进展的机制可能与促进肿瘤血

管生成有关. 
E-cadher in是介导细胞间黏附的关键分

图  1  胃癌组织中Galectin-3和E-cadherin蛋白阳性表达(×100). A: E-cadherin阳性表达; B: Galectin-3阳性表达. Galectin-3: 

半乳凝集素-3; E-cadherin: 上皮钙黏附蛋白.

A B
■应用要点
免疫组织化学染
色对了解胃癌组
织中Galectin-3和
E-cadherin表达
以及综合判断患
者的预后及指导
治疗有一定的辅
助作用.
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子, 在正常细胞排列和肿瘤细胞侵袭转移中均

发挥了重要作用[22,23]. E-cadherin低表达促进

了胃癌的发生和转移, 是胃癌早期诊断、预

后预测和治疗的重要标志物[24-26]. 有研究[27]表

明, E-cadherin表达下调可能通过β-catenin信号

通路的激活促进血管内皮生长因子(vascular 
endothelial growth factor, VEGF)表达增加, 从
而增加肿瘤血管的生成, 导致MVD增加, 促进

肿瘤转移的发生. 在胰腺癌和乳腺癌研究中发

现, E-cadherin表达与淋巴结转移密切相关, 并
具有一定预测价值[28-30]. 作者研究结果表明在

胃癌组织中的E-cadherin表达与淋巴结转移显

著相关, 而且其阳性表达组织MVD呈显著下

降, 提示E-cadherin在胃癌组织中的表达下降

可能促进了肿瘤血管生成, 从而导致肿瘤转移

的发生. 
Ga lec t in-3和E-cadher in可能通过不同

的作用机制或相互作用共同在肿瘤发展、

转移和微血管形成中发挥作用 [5].  在本研究

中, Galectin-3和E-cadherin在胃癌组织中的

阳性表达呈显著负相关, MVD在Galectin-3和
E-cadherin阳性和阴性表达组织中差异显著, 
提示在胃癌发生发展过程中两者均可能通过

影响胃癌组织微血管生成发挥促进作用. 
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■同行评价
采 用 免 疫 组 织
化 学 方 法 探 讨
G a l e c t i n - 3 和
E-cadherin在胃癌
组织中的表达及
意义是近年来的
研究热点, 相关内
容已见多篇报道, 
本文在此基础上
探讨其与血管形
成的关系, 观点新
颖, 有一定的创新
性, 具有相应的参
考价值.
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