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手术是当前治疗
进展期胃癌最有
效的手段, 而腹膜
微转移则是影响
胃癌术后预后的
一个重要的因素, 
准确评估胃癌的
腹膜微转移具有
重要意义.
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Abstract
AIM: To evaluate the application value of 
omental bursa wash detection in gastric 

carcinoma.

METHODS: Omental bursa washes from 78 
patients with gastric carcinoma were collected. 
The expression of carcino-embryonic antigen 
(CEA) in omental bursa washes was detected 
by flow cytometry (FCM). Peritoneal lavage 
cytology (PLC) examinations were also carried 
out.

RESULTS: The FCM and PLC positive rates 
of omental bursa washes were 37.1% (29/78) 
and 11.5% (9/78), respectively, which had a 
significant difference (P = 0.001). The positive 
rate of omental bursa washes correlated well 
with the width of tumor, location of lesion, and 
depth of invasion (P < 0.05). The age, gender, 
differentiation, vessel carcinoma embolus, and 
area of invasion were not relevant to omental 
bursa wash detection.

CONCLUSION: FCM can be wel l used 
to detect omental bursa washes. The best 
use of omental bursa wash detection is to 
assess tumor progression and to predict 
t h e e m e r g e n c e o f g a s t r i c c a r c i n o m a 
micrometastases.

© 2015 Baishideng Publishing Group Inc. All rights 
reserved. 
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■研发前沿
如 何 及 时 、 准
确、快捷地证实
胃癌患者已存在
腹膜微转移是当
前研究的热点 . 
大多数学者主要
关注于大腹膜腔
的冲洗液检测 , 
而对小腹膜腔即
网膜囊内的研究
却较少.

摘要
目的: 初步评估胃癌患者术中网膜囊冲洗液
检测的应用价值.

方法: 分析78例胃癌患者的临床资料, 分别
收集术中网膜囊冲洗液, 采用流式细胞术
(flow cytometry, FCM)检测网膜囊冲洗液
中游离细胞的癌胚抗原(carcino-embryonic 
antigen, CEA)表达情况, 同时行腹腔冲洗液
细胞学(peritoneal lavage cytology, PLC)检查.

结果: 网膜囊冲洗液FCM和PLC的检测阳
性率分别为37.1%(29/78)、11.5%(9/78), 两
者差异有统计学意义(P  = 0.001). 胃癌网膜
囊冲洗液阳性与肿瘤大小、肿瘤部位以及
浸润深度密切相关(P <0.05), 而与年龄、性
别、分化程度、脉管癌栓、侵犯面积无关
(P >0.05).

结论: FCM可作为网膜囊冲洗液的快速检测
手段, 网膜囊冲洗液检测可评估肿瘤的进展
情况, 对预测腹膜微转移有一定的价值.

© 2015年版权归百世登出版集团有限公司所有. 
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核心提示: 本研究通过78例胃癌患者术中网膜
囊冲洗液的检测了解其冲洗液游离细胞癌胚抗

原表达情况, 同时行冲洗液细胞学检查, 总结其
与临床病理资料的关系, 以协助临床诊断及指
导治疗.
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0  引言	

目前, 胃癌是我国最常见的恶性肿瘤之一, 其
发病率约占全球胃癌发病率的46.8%[1]. 手术

仍是当前治疗进展期胃癌最有效的手段, 而腹

膜微转移则是影响胃癌术后预后的一个重要

的因素, 其确诊主要依赖于腹腔冲洗液的游离

癌细胞或癌细胞相关物质的检测. 如何及时、

准确、快捷地证实胃癌患者已存在腹膜微转

移, 是当前研究的热点. 大多数学者[2-5]主要关

注于大腹膜腔的冲洗液检测, 而对小腹膜腔即

网膜囊内的研究却较少. 本研究通过78例胃癌

患者术中网膜囊冲洗液的检测了解其冲洗液

游离细胞癌胚抗原(carcino-embryonic antigen, 
CEA)表达情况, 同时行冲洗液细胞学检查, 总
结其与临床病理资料的关系, 以协助临床诊断

及指导治疗.

1  材料和方法

1.1 材料 选2012-03/2013-09收治于南昌大学

第一附属医院普外科拟行手术的胃癌患者78
例, 其中男36例, 女42例, 年龄29-79岁, 所有

患者均需符合以下标准: (1)术前经病理证实

是胃癌, 并经腹部计算机断层扫描(computed 
tomography, CT)定位肿瘤位置, 临床分期为

Ⅱ-Ⅲ期(AJCC胃癌TNM分期第七版)的可切

除肿瘤; (2)无严重器质性疾病, 能耐受整个

手术; (3)术前未行新辅助治疗, 如放、化疗

或免疫治疗; (4)无其他恶性肿瘤病史或手术

史; (5)手术采用传统开腹方式或手辅助腹腔

镜技术进行, 均按D2淋巴结清扫施行胃癌根

治术. 
1.2 方法 
1.2.1 标本收集: 在开腹后, 将横结肠提起, 于横

结肠中部打开胃结肠韧带进入网膜囊, 往里面

注入无菌生理盐水250 mL, 轻轻搅动后, 立即

抽吸网膜囊内的冲洗液, 平均分成两份, 一份

送至细胞室行腹水脱落细胞学检查, 另一份立

刻离心(1500 r/min), 离心5 min后取沉淀, 6 h内
行流式细胞术(flow cytometry, FCM)检测.
1.2.2 脱落细胞检测:  网膜囊冲洗液经离心

(1600 r/min)10 min后, 取其沉渣制作薄片, 
Papanicolau法染色后由经验丰富的细胞学医

师阅片查找癌细胞, 运用显微摄影扫描制图

报告.
1.2.3 FCM检测: 细胞悬液于300目滤网过滤, 
调整细胞浓度至1×106个/mL, 分别加入单克

隆抗体CEA-FITC(ab106739)和同型对照IgG1-
FITC(ab91356)(均购自Abcam公司). 详细操作

按说明书进行, 并按张贤坤等[3]操作流程判定

检测结果.
统计学处理 应用SPSS17.0统计软件进行

分析, 计量资料采用t检验, 计数资料采用连续

性校正χ2
检验, P <0.05为差异有统计学意义.

2  结果

78例胃癌网膜囊冲洗液中, 腹腔冲洗液细胞学
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■相关报道
我国学者张贤坤
等对流式细胞术
(flow cytometry, 
F C M )在胃癌腹
腔冲洗液作了深
入研究 ,  将FCM
应用到胃癌腹腔
灌洗液中检测腹
腔 游 离 癌 细 胞
(exfoliated cancer 
cell, ECC), 阳性
率可达到40%以
上, 说明了FCM检
测网膜囊冲洗液
癌胚抗原(carcino-
embryonic antigen, 
CEA)是可行的.
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(peritoneal lavage cytology, PLC)(图1)检测阳

性率为11.5%(9/78), FCM检测阳性率为37.1% 
(29/78)(图2), 两种检测方法比较差异有统计

学意义(P <0.05). 网膜囊冲洗液阳性与胃癌临

床病理特点对比如表1. 从表1看出, 两种检测

方法均提示网膜囊冲洗液阳性与肿瘤大小、

肿瘤部位以及浸润深度有关(P <0.05), 而与年

龄、性别、分化程度、脉管癌栓、侵犯面积

等因素无关(P >0.05). 另外, 网膜囊冲洗液运

用FCM法检测阳性率与肿瘤分期、淋巴结转

移有关联(P <0.05), 而PLC法检测却提示无关

联(P >0 .05 ) ,  可能是检测手段的系统误差

所导致.

3  讨论

胃癌恶性程度极高, 是全球第二大导致患者死

亡的恶性肿瘤, 其早期诊断及治疗是提高疗效

的关键, 腹膜转移或复发是胃癌术后治疗失败

的主要原因.
根据“种子-土壤”学说 [4], 腹腔游离癌

细胞(exfoliated cancer cell, ECC)是形成腹

膜转移或复发的先决条件, 是影响胃癌预后

的重要因素之一, 所以, 对E C C的检测意义

重大. 由于网膜囊是一个半封闭的潜在小间

隙, 受游离腹腔的影响较小, 同时与原发灶距

离较近, ECC相对浓度较高, 有利于检测, 这
样我们选择网膜囊冲洗液检测是合理并有效

的. 目前, ECC检测方法较多, 其中PLC一直

被认为是检测ECC的金标准, 但其对微量癌

细胞检测敏感性较低, 一般在21%-30%[5], 且
有较高的漏诊率. 近年来, 由于分子生物学

技术的不断发展, 采用RT-PCR方法检测ECC
水平, 是当前较好的方法, K o d e r a等 [6]运用

定量RT-PCR方法检测胃癌患者腹腔冲洗液

的CEA mRNA水平, 证实其敏感度及特异度

(80%, 94%)均高于PLC(56%, 91%). 但由于其

操作步骤复杂、费时、费用高等不利因素 , 
RT-PCR在临床推广方面存在一定的局限性. 
而应用FCM检测ECC, 则可回避以上两种方

法的不足, 临床应用也较容易开展. 因此, 我
们选择用FCM检测胃癌患者网膜囊冲洗液的

CEA表达. FCM在疾病诊断及质量控制方面

已经非常成熟, 尤其在血液疾病诊断方面. 在
20世纪90年代, Tamai等[7,8]对于FCM在胃癌的

诊疗方面的应用作了大量的研究, 证实FCM
可以检测新鲜胃癌细胞表达CEA, 同时CEA
可作为判定胃癌预后的一个重要指标. 我国

学者张贤坤等[3,9]对此也作了深入研究, 他们

将FCM应用到胃癌腹腔灌洗液中检测ECC, 
阳性率可达到40%以上, 这也说明了FCM检

测网膜囊冲洗液CEA是可行的.
本研究中胃癌网膜囊冲洗液采用FCM方

法检测阳性率为37.1%(29/78), PLC检测阳性

率为11.5%(9/78), 两种检测方法比较差异有统

计学意义(P <0.05), 证实在检测胃癌网膜囊冲

洗液中FCM优于PLC. 另外, 研究中PLC检测

2015-03-08|Volume 23|Issue 7|

图  1  网膜囊冲洗液PLC检测结果阳性(+). PLC: 腹腔冲洗
液细胞学. 箭头指向处为癌细胞. 
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图  2  网膜囊冲洗液FCM检测结果阳性. A: 标记同型对照
IgG1-FITC; B: 标记CEA-FITC. FCM: 流式细胞术; CEA: 

癌胚抗原.

■创新盘点
本文比较网膜囊
冲洗液应用流式
细胞仪检查CEA
阳性表达细胞与
肿瘤脱落细胞学
检查的效果与临
床病理的相关 , 
提示流式细胞仪
CEA阳性表达细
胞检查有较高的
检出率与临床病
理相关性, 为指导
选择性网膜囊切
除提供理论依据.

■应用要点
FCM可作为网膜
囊冲洗液的快速
检测手段 ,  网膜
囊冲洗液检测可
评估肿瘤的进展
情况 ,  对预测腹
膜微转移有一定
的价值.
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的阳性率仅为11.5%, 与Bonenkamp等[10]对胃

癌腹腔冲洗液脱落细胞检测阳性率为28.6%
相差较大, 可能是由于本研究只探讨网膜囊冲

洗液的检测价值, 而未对左上腹、Douglas窝
等部位的脱落癌细胞进行研究, Homma等[11]

关于多个部位的腹腔灌洗可增加胃癌脱落细

胞检测的阳性率的研究正好说明了上述差异

的原因.
我们发现胃后壁肿瘤网膜囊冲洗液阳性

率明显高于胃前壁肿瘤(P <0.05), 特别是肿瘤

浸润至浆、肌层者(与浸润深度有关), 主要是

胃后壁更接近于网膜囊前壁, 按照“种子-土

2015-03-08|Volume 23|Issue 7|

■名词解释
流 式 细 胞 术
( F C M ) :  是一种
在功能水平上对
单细胞或其他生
物粒子进行定量
分析和分选的检
测手段 ,  他可以
高速分析上万个
细胞 ,  并能同时
从一个细胞中测
得多个参数 ,  与
传统的荧光镜检
查相比 ,  具有速
度快、精度高、
准确性好等优点, 
成为当代最先进
的细胞定量分析
技术.

表  1  78例胃癌患者术中网膜囊冲洗液使用FCM和PLC两种方法检测的阳性数分
别与胃癌临床病理结果的关系

     
项目 n FCM(+) P 1值 PLC(+) P 2值

n - 29 - 9 -

性别  0.320 0.494

  男 36 16 3

  女 42 13 6

年龄(岁) 0.753 0.469

  ≤60 30 10 2

  >60 48 19 7

肿瘤大小(cm) 0.002 0.027

  ≤5 41   8 1

  >5 37 21 8

肿瘤部位3 0.000 0.011

  胃前壁 44   6 1

  胃后壁 34 23 8

分化程度 0.449 0.076

  低分化 27   8 6

  中高分化 51 21 3

Lauren's分类 0.332 0.504

  肠型 47 20 4

  弥漫型/混合型 31   9 5

Borrmann分型 0.081 0.814

  Ⅰ+Ⅱ 11   1 2

  Ⅲ+Ⅳ 67 28 7

浸润深度 0.000 0.000

  T1 18   0 0

  T2 10   1 0

  T3 36 18 2

  T4 14 10 7

淋巴结转移     0.037 0.108

  N0+N1 23   4 0

  N2+N3 55 25 9

临床分期 0.023 0.461

  Ⅰ1+Ⅱ2 21   3 1

  Ⅲ3+Ⅳ4 57 26 8

脉管癌栓及癌结节 0.082 0.112

  有 15   9 4

  无 63 20 5

侵犯面积(cm2) 0.809 0.079

  ≤10 43 17 2

  >10 35 12 7

1采用FCM方法检测的P值; 2采用PLC方法检测的P值; 3肿瘤位于胃大、小弯处时则以占胃

前、后壁所占面积较大者为准. PLC: 腹腔冲洗液细胞学; FCM: 流式细胞术.
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壤”学说观点, 胃后壁肿瘤癌细胞更容易种

植于网膜囊内, 这也为在胃癌根治性切除术

中行网膜囊切除提供了事实依据. 目前对是

否行网膜囊完整切除尚存在争议[12-15], 我们认

为对网膜囊冲洗液阳性者有必要行网膜囊完

整切除, 网膜囊切除除了费时、增加出血外, 
其短期效果与未行网膜囊切除者无明显差异, 
至于其远期疗效还需进一步观察, Fujita等[16]

用临床研究的中期数据说明了在缺乏确凿的

循证医学证据之前, 我们不能忽视网膜囊切

除的应用价值. 
对于网膜囊冲洗液阳性者, 临床工作者

有必要对其进行干预治疗, 目前临床上较常

用的方法是行术中或术后腹腔内化疗, 这对

提高胃癌患者的生存率及治愈率具有重要的

意义. 由于本研究样本量相对较少, 随访数据

尚在完善中, 远期应用价值尚需多中心的随

机对照研究加以论证. 同时, 网膜囊冲洗液的

检测手段还有待于进一步提高, 更快捷、更

准确、更经济的检测方法一直是我们研究追

求的目标.
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■同行评价
该研究提示网膜
囊内脱落细胞学
检查阳性高与标
准根治手术的重
要性 ,  资料较完
整可靠 ,  提出的
问题可供临床医
师参考使用 ,  具
有一定价值.
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