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2015年8月17日

关于国家自然科学基金资助项目批准及有关事项的通知

   丁红   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》的规定和专家评审意见，国家自然科学基金委

员会（以下简称自然科学基金委）决定批准资助您的申请项目。项目批准号：

，项目名称：81571675 基于Savitzky-Golay滤波理论的超声造影像素级编码技术

 ，直接费用： 万元，项目起止年月：监测肝癌靶向治疗的数学模型建立 57.00 2016

年 月至 年 月，有关项目的评审意见及修改意见附后。01 2019 12

请尽早登录科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn），获取《

国家自然科学基金资助项目计划书》（以下简称计划书）并按要求填写。对于有修

改意见的项目，请按修改意见及时调整计划书相关内容；如对修改意见有异议，须

在计划书电子版报送截止日期前提出。注意：请严格按照《国家自然科学基金资助

项目资金管理办法》填写计划书的资金预算表，其中，劳务费、专家咨询费科目所

列金额与申请书相比不得调增。

计划书电子版通过科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn）上

传，由依托单位审核后提交至自然科学基金委进行审核。审核未通过者，返回修改

后再行提交；审核通过者，打印为计划书纸质版（一式两份，双面打印），由依托

单位审核并加盖单位公章后报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。计划书电

子版和纸质版内容应当保证一致。

向自然科学基金委提交和报送计划书截止时间节点如下：

1、提交计划书电子版截止时间为 （视为计划书正式提交时2015年9月11日16点

间）；

2、提交计划书电子修改版截止时间为 ；2015年9月18日16点

3、报送计划书纸质版截止时间为 。2015年9月25日16点

请按照以上规定及时提交计划书电子版，并报送计划书纸质版，未说明理由且

逾期不报计划书者，视为自动放弃接受资助。

附件：项目评审意见及修改意见



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  81571675 项目负责人  丁红 申请代码1  H1805

项目名称
 基于Savitzky-Golay滤波理论的超声造影像素级编码技术监测肝癌靶向治疗
的数学模型建立

资助类别  面上项目 亚类说明  

附注说明  常规面上项目

依托单位  复旦大学

直接费用  57.00 万元 起止年月  2016年01月 至 2019年12月

 通讯评审意见:
<1>
一、简述申请项目的主要研究内容和申请者提出的科学问题或假说
本研究主要内容：应用Savitzky-Golay 滤波理论对超声造影原始数据进行平滑除噪和逻辑识
别，获得灌注成像系列参数，继而进行像素级彩色编码显示，对肝癌分子靶向治疗前后的肿瘤
内血流灌注变化情况进行造影定量分析。
所提出的科学问题：1）测试并验证和完善超声造影像素级彩色编码技术软件，使用Savitzky-
Golay 滤波技术能否对庞大的实时动态超声造影数据进行准确而有效的模糊逻辑特征提取和像
素级彩色编码。2）构建裸鼠肝癌原位种植瘤靶向治疗的技术平台，通过综合分析肝癌模型的
组织学特征、免疫组化指标和整体治疗效果，筛选出反映微循环灌注成像的影像学参数，能否
适用于不同单克隆母细胞的肝癌模型及不同靶向药物治疗效果评估。3）综合分析超声造影灌
注成像定期获得的影像学参数与动物模型组织学特征、免疫组化指标、肿瘤生长情况等指标的
关系，筛选有效的影像学评估指标，创建超声造影参数评估肝癌靶向治疗效果的数学模型，并
测试其临床应用可行性和准确性。

二、具体意见
（一） 申请项目的预期结果及其科学价值和意义
科学意义明确

（二） 科学问题或假说是否明确，是否具有创新性
超声造影定量分析技术较为完善且在临床中应用广泛，是一种较为成熟的技术。目前已有较多
研究评估分子靶向药物对兔VX2及人肝癌裸鼠皮下移植瘤模型的肿瘤内微血管灌注的评估。

（三） 研究内容、研究方案及所采用的技术路线
研究内容及方案合理

（四） 申请人的研究能力和研究条件
申请人及其团队实力较强

（五） 其它意见或修改建议

<2>
一、简述申请项目的主要研究内容和申请者提出的科学问题或假说
该研究拟使用Savitzky-Golay滤波理论对超声造影原始数据进行平滑除噪和逻辑识别，采用像
素级彩色编码，研制一款造影参数灌注成像软件，并通过建立三种人肝癌转移裸鼠原位瘤模型
，用超声造影像素级编码技术定量评估肿瘤血管生成和靶向治疗效果。

二、具体意见
（一） 申请项目的预期结果及其科学价值和意义
目前使用的超声造影定量分析软件可间接反映肝肿瘤微循环血流灌注，造影彩色编码技术已有
应用报道，该研究主要目的是创建超声造影像素级彩色编码技术软件，评价肝癌血管生成及靶
向治疗效果，具有一定的研究价值，但该软件是否优于目前超声仪器上配置的超声造影定量软
件难以预测。 



（二） 科学问题或假说是否明确，是否具有创新性
Savitzky-Golay滤波理论最初由Savitzky和Golay于1964年提出，该课题应用Savitzky-Golay
滤波理论对超声造影原始数据进行平滑除燥和逻辑识别，获得灌注成像系列参数，继而进行像
素级彩色编码显示，造影彩色编码技术实际上在以往的研究中已应用，从立项依据看，创建的
Savitzky-Golay滤波技术的超声造影像素级彩色编码技术软件有什么新颖性体现不充分。

（三） 研究内容、研究方案及所采用的技术路线
研究内容、方案及技术路线可行。

（四） 申请人的研究能力和研究条件
申请者具有较好的研究能力，与合作人具备完成该项目的研究条件。

（五） 其它意见或修改建议
在研究基础方面，合作研制的申维超声造影分析软件（SW-UCS-1）著作权登记证书于2007年，
目前未见推广应用；本项目与申请者目前在研的国家自然科学基金面上项目81371577，“靶向
超声造影优化肝细胞癌抗血管生成治疗策略的研究”（2014-2017）有些相似之处。

<3>
一、简述申请项目的主要研究内容和申请者提出的科学问题或假说
该研究针对目前肝癌分子靶向治疗研究缺乏早期、准确、可重复的无创监测手段这一难题，提
出了一种创新性假说：一种基于Savitzky-Golay滤波理论的超声造影数学模型。该研究拟通过
三种不同母细胞的人肝癌裸鼠原位瘤模型构建的肝癌分子靶向治疗平台及与免疫组化、Wester
n-blotting、PCR等技术结合，创建超声造影像素级编码技术定量评估肝癌分子靶向治疗效果
的数学模型，为临床通过无创或微创的影像学手段获得连续的肿瘤生物学变化、定量评价肿瘤
靶向治疗效果奠定基础。

二、具体意见
（一） 申请项目的预期结果及其科学价值和意义
课题预期创建的超声造影像素级编码技术监测肝癌靶向治疗的数学模型，有望为影像学通过无
创或微创的手段连续获得肿瘤生物学变化、定期评价肿瘤靶向治疗效果奠定基础，具有较强的
科学价值和临床意义。

（二） 科学问题或假说是否明确，是否具有创新性
课题提出了明确的科学问题，并首次将Savitzky-Golay滤波理论应用于快速处理动态超声造影
大数据，研究超声造影参数灌注成像；还创新性的提出超声造影像素级彩色编码技术无创评估
不同母细胞模型的不同药物靶向治疗效果的方法；具有很强的创新性。

（三） 研究内容、研究方案及所采用的技术路线
研究内容和方案设计科学严谨，逻辑性强。所采用的技术路线叙述详细、具有可操作性，预计
能够达到研究目标。

（四） 申请人的研究能力和研究条件
项目申请者长期从事肝病的超声造影研究，曾主持完成2项国家自然科学基金面上项目，科研
成果丰富，前期工作基础好。课题组成员组成合理，研究团队具有较强的科研能力。
项目依托的实验室，系国家重点学科，实验设备先进，具备完成该项目的研究条件。

（五） 其它意见或修改建议

<4>
一、简述申请项目的主要研究内容和申请者提出的科学问题或假说
本项目运用滤波理论对超声造影数据进行识别和编码，建立一个造影成像软件，为临床无创手
段评价肿瘤血管生成提供了基础。

二、具体意见
（一） 申请项目的预期结果及其科学价值和意义
该项目组则根据已经研究理论与基础，结合自己的研究特色提出了一种新的方法，为该研究及
推进带来极大的动力。

（二） 科学问题或假说是否明确，是否具有创新性
本项目科学问题阐述明确，项目内容有机结合，该项目的开展将对无创手段获得肿瘤生物学变
化、定量评价肿瘤血管生成和治疗带来希望，如技术成熟后再向临床推广，这是给肿瘤患者带
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来福音，具有深远的社会意义和价值，但创新性方面存在欠缺。

（三） 研究内容、研究方案及所采用的技术路线
该研究内容、技术线路图及研究方案逻辑缜密，思路清晰，所涉及的各种技术及方法均为较成
熟及常用的，因此开展时面临的问题不大。

（四） 申请人的研究能力和研究条件
该项目组已在该该研究领域做了大量的研究，已经积累了丰富的科研经验及研究能力。然而后
续工作量相对增多，后期可行性有待考究。

（五） 其它意见或修改建议
 对研究方案的修改意见:
















