
国家自然科学基金资助项目批准通知

隋秉东   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》规定和专家评审意见，国家自然科学基金委员

会（以下简称自然科学基金委）决定资助您申请的项目。项目批准号： ，32000974

项目名称：间充质干细胞来源细胞外囊泡经修饰微管调控肝细胞倍体转换促进肝再生的效

 ，直接费用： 万元，项目起止年月： 年 月至 年 应与机制研究 24.00 2021 01 2023 12

月，有关项目的评审意见及修改意见附后。

请尽早登录科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn），获取《

国家自然科学基金资助项目计划书》（以下简称计划书）并按要求填写。对于有修

改意见的项目，请按修改意见及时调整计划书相关内容；如对修改意见有异议，须

在电子版计划书报送截止日期前向相关科学处提出。

电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn）上

传，依托单位审核后提交至自然科学基金委进行审核。审核未通过者，返回修改后

再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一式两份，双面打印），依托单位审

核并加盖单位公章，将申请书纸质签字盖章页订在其中一份计划书之后，一并将上

述材料报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。电子版和纸质版计划书内容应

当保证一致。自然科学基金委将对申请书纸质签字盖章页进行审核，对存在问题

的，允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委补交申请书纸质签字盖章页、提交和报送计划书截止时间节

点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间（视为计划书正式提2020年10月14日16点：

交时间）；

2． 提交电子修改版计划书的截止时间；2020年10月21日16点：

3． 报送纸质版计划书（其中一份包含申请书纸质签字2020年10月28日16点：

盖章页）的截止时间。

4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2020年11月18日16点：



国家自然科学基金委员会

2020年9月18日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，未说明理由且逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页者，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  32000974 项目负责人  隋秉东 申请代码1  C100309

项目名称
 间充质干细胞来源细胞外囊泡经修饰微管调控肝细胞倍体转换促进肝再生的
效应与机制研究

资助类别  青年科学基金项目 亚类说明  

附注说明  

依托单位  中国人民解放军第四军医大学

直接费用  24.00 万元 起止年月  2021年01月 至 2023年12月

 通讯评审意见:
<1>具体评价意见：
一、请针对创新点详细评述申请项目的创新性、科学价值以及对相关领域的潜在影响。
间充质干细胞通过组织再生改善损伤脏器结构和功能是近年来的热点，但干细胞注射后能否顺
利聚集靶器官已成为干细胞研究的难点问题。近来的大量研究显示干细胞来源的细胞外囊泡可
能是其发挥作用的主要机制。申请人拟通过研究外泌体经修饰微管调控肝细胞倍体转换促进肝
再生修复效应，有较好的创新性，研究结果或许可对肝损伤的修复和重建有较好的指导价值。

二、请结合申请项目的研究方案与申请人的研究基础评述项目的可行性。
该申请项目，设计科学严谨，作者也进行了大量的前期相关研究工作，有扎实的干细胞和外泌
体相关研究的经验和基础。但科学问题的提炼和梳理来源于对本领域深刻的理解和长期积累，
申请人作为一直从事口腔专业的学者，拟进行肝细胞再生修复研究，并非不可，但需要在申请
书给出两者有力的逻辑关联描述，建议加强完善，项目可行性较好。

三、其他建议

<2>具体评价意见：
一、请针对创新点详细评述申请项目的创新性、科学价值以及对相关领域的潜在影响。
该项目依据MSC来源EV的研究现状及申请人前期的相关研究工作基础，提出MSC来源EV携带微管
乙酰化酶，被肝细胞摄取后可促进微管乙酰化修饰，维持四倍体肝细胞分裂并逆转成二倍体肝
细胞的假设。该研究在揭示EV调控肝细胞倍体转化和肝稳态的维持作用方面具有创新性，研究
结果有助与促进MSC来源EV在肝组织再生修复中的应用研究的深入开展。

二、请结合申请项目的研究方案与申请人的研究基础评述项目的可行性。
该项目研究内容涉及过多，拟解决的关键科学问题也太多，尽管研究方案详细，但依托青年基
金支持要解决这么多科学问题，不具备完成项目所述内容的可行性。

三、其他建议
项目所述研究内容太多、预期成果较高，均超出了青年基金所承载的范围，建议研究内容控制
在EV如何通过微管维持HC倍体逆转的机制研究方面，或申请面上及以上项目支持。
申请人的背景应缺乏肝组织器官的相关知识，建议组织肝组织器官组织生理学、病理学背景的
团队开展相关工作。
MSC来源EV有助于促进多种组织器官的再生修复，相关研究已为大家所知，但如何利用MSC获得
稳定、可靠的EV？

<3>具体评价意见：
一、请针对创新点详细评述申请项目的创新性、科学价值以及对相关领域的潜在影响。
项目在前期MSC治疗肝脏损伤并促进肝再生的研究基础上，提出细胞外囊泡介导的干细胞倍体
转换可能是调控干再生的机制之一，并进而提出微管乙酰化酶可能是调控的关键分子。研究在
MSC促进肝再生的机制研究方面，具有较好的创新性，并具有一定的临床转化前景。



生命科学部

2020年9月18日

二、请结合申请项目的研究方案与申请人的研究基础评述项目的可行性。
申请者前期具有较为扎实的研究基础，研究的技术路线比较清晰，研究方案较为全面。为项目
的可行性提供了保证。

三、其他建议
发表的综述文章建议标明。

<4>具体评价意见：
一、请针对创新点详细评述申请项目的创新性、科学价值以及对相关领域的潜在影响。
肝损伤严重影响了患者的生命及生活质量，是重大疾病，肝源有限，常规治疗手段效果不理想
，大大限制了临床治疗的发展，干细胞为治疗肝损伤带来了希望，发展基于干细胞的新型治疗
方法并明确其作用机理对于提高临床效果具有重要意义，本课题基于前期研究结果，研究间充
质干细胞来源细胞外囊泡对肝损伤的治疗作用，以及探讨囊泡通过对微管进行乙酰化修饰进而
调控肝细胞倍体转换的修复机制，具有一定的创新性和科学价值，同时对肝损伤的干细胞临床
治疗具有很好的推动作用。

二、请结合申请项目的研究方案与申请人的研究基础评述项目的可行性。
该项目研究方案详细合理，技术路线清楚，项目组具有必要的研究条件和积累。申请人具有良
好的研究经历，具有较多的前期研究基础和结果，该项目的可行性较高。

三、其他建议
建议考察不同代数干细胞的囊泡的质量差异，避免干细胞衰老产生的囊泡质量偏差，以制定质
量控制标准，稳定实验结果。

<5>具体评价意见：
一、请针对创新点详细评述申请项目的创新性、科学价值以及对相关领域的潜在影响。
当前干细胞临床应用研究成为热点，申请人从旁分泌角度评估MSC促进肝损伤后再生启动的机
制，不失为肝再生调控原理研究的新思路。申请人通过较为详细的分析，阐述了所要研究问题
的关键，具有创新性。申请人旨在探索EV与肝再生的机制，有一定的临床应用价值。

二、请结合申请项目的研究方案与申请人的研究基础评述项目的可行性。
申请人以MSC来源细胞外囊泡（EV）为研究方向，旨在探讨MSC来源EV系统输注通过调控HC倍体
逆转与肝再生功能的内在联系，具有重要的理论与实际应用意义。从总体上看，申请人前期工
作具有较好的研究基础，积累丰富实验经验，具有承担自然科学基金的经验，实验条件完善，
人员完备，发展潜力明显。研究计划详尽，项目组具有较好的工作基础，课题可行性高。

三、其他建议
 修改意见:



国家自然科学基金资助项目批准通知

（预算制项目）

金钫   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》、相关项目管理办法规定和专家评审意见，国

家自然科学基金委员会（以下简称自然科学基金委）决定资助您申请的项目。项目

批准号： ，项目名称：82170988 凋亡小体转运miR-21调控巨噬细胞极化促进牙周组织再

 ，直接费用： 万元，项目起止年月： 年 月至 生的效应与机制研究 55.00 2022 01 2025

年 月，有关项目的评审意见及修改意见附后。12

请您尽快登录科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn），认真

阅读《国家自然科学基金资助项目计划书填报说明》并按要求填写《国家自然科学

。对于有修改意见的项目，请您按修改基金资助项目计划书》（以下简称计划书）

意见及时调整计划书相关内容；如您对修改意见有异议，须在电子版计划书报送截

止日期前向相关科学处提出。

请您将电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.c

n）提交，由依托单位审核后提交至自然科学基金委。自然科学基金委审核未通过

者，将退回的电子版计划书修改后再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一

式两份，双面打印）并在项目负责人承诺栏签字，由依托单位科研、财务管理等部

门审核、签章并在承诺栏加盖依托单位公章，且将申请书纸质签字盖章页订在其中

一份计划书之后，一并报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。纸质版计划书

应当保证与审核通过的电子版计划书内容一致。自然科学基金委将对申请书纸质签

字盖章页进行审核，对存在问题的，允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委提交电子版计划书、报送纸质版计划书并补交申请书纸质签

字盖章页截止时间节点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间（视为计划书正式提2021年10月22日16点：

交时间）；

2． 提交修改后电子版计划书的截止时间；2021年10月29日16点：

3． 报送纸质版计划书（其中一份包含申请书纸质签字盖2021年11月5日16点：

章页）的截止时间。



4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2021年11月25日16点：

国家自然科学基金委员会

2021年10月12日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，未说明理由且逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页者，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  82170988 项目负责人  金钫 申请代码1  H1507

项目名称  凋亡小体转运miR-21调控巨噬细胞极化促进牙周组织再生的效应与机制研究

资助类别  面上项目 亚类说明  

附注说明  

依托单位  中国人民解放军第四军医大学

直接费用  55.00 万元 起止年月  2022年01月 至 2025年12月

 通讯评审意见:
<1>具体评价意见：
一、该申请项目的研究思想或方案是否具有新颖性和独特性？请详细阐述判断理由。
该项目在前期研究基础上，结合“凋亡引导再生”的原理提出凋亡小体转运miR-21调控巨噬细
胞极化促进牙周组织再生的假设，并多维验证其效应与机制，研究思想及方案均较新颖。

二、请评述申请项目所关注问题的科学价值以及对相关前沿领域的潜在贡献。

三、请评述申请人的研究基础与研究方案的可行性。

四、其他建议

<2>具体评价意见：
一、该申请项目的研究思想或方案是否具有新颖性和独特性？请详细阐述判断理由。
该项目拟评价MSC释放AB调控巨噬细胞极化与牙周再生的相关性，研究AB通过调控巨噬细胞促
进宿主MSC和牙周再生的功能，AB转运miR-21调控巨噬细胞极化和牙周再生的机制。从凋亡小
体调控巨噬细胞极化，促进牙周再生的角度探索促进牙周再生的新思路，新方法，有较好的原
创性。

二、请评述申请项目所关注问题的科学价值以及对相关前沿领域的潜在贡献。
本项目揭示凋亡产物AB介导MSC移植促宿主MSC恢复和牙周再生的新功能及其中的新机制，并进
一步探讨工程化AB调控巨噬细胞极化促炎性牙周再生的效应及可行性。有明确的创新内涵，及
较好的临床转化应用前景。

三、请评述申请人的研究基础与研究方案的可行性。
申请人及其团队长期从事该领域研究，成果丰硕。本研究假设有依据，设计合理，平台可提供
所需研究条件。可行性好。

四、其他建议

<3>具体评价意见：
一、该申请项目的研究思想或方案是否具有新颖性和独特性？请详细阐述判断理由。
该项目的研究思路与方案具有很强的新颖性和独特性。该项目关注干细胞研究领域热点、前沿
问题，对于干细胞移植入体内后的命运和转归，凋亡细胞与组织再生的关系，凋亡小体对巨噬
细胞极化和牙周再生的调控机制均进行了深入的探索，预期研究成果具有潜在的引领性。

二、请评述申请项目所关注问题的科学价值以及对相关前沿领域的潜在贡献。
干细胞治疗逐渐开始实现临床转化应用，但是还存在很多未知的问题，比如干细胞的命运与转
归、干细胞的作用机制等。该项目关注MSC移植后细胞凋亡过程促进牙周组织再生的作用和机
制，探索凋亡小体转运miR21调控巨噬细胞极化促进牙周再生的具体机制，以期揭示凋亡小体
介导MSC移植促组织再生的原理，并且构建工程化凋亡小体精准调控分子靶点促进牙周再生。
该项目创新性强，具有有重要科学研究价值和应用前景。



医学科学部

2021年10月12日

三、请评述申请人的研究基础与研究方案的可行性。
申请人的前期研究基础雄厚、扎实，研究方案科学、严谨，可行性高。

四、其他建议
研究人员时间分配应该更合理一些。
 修改意见:



国家自然科学基金资助项目批准通知

金岩   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》和专家评审意见，国家自然科学基金委员会（

以下简称自然科学基金委）决定批准资助您的申请项目。项目批准号： ，81930025

项目名称：Gli1+间充质干细胞诱导H型血管新生在牙颌缺损修复再生中的作用机理

 ，直接费用： 万元，项目起止年月： 年 月至 年 月，有研究 297.00 2020 01 2024 12

关项目的评审意见及修改意见附后。

请尽早登录科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn），获取《

国家自然科学基金资助项目计划书》（以下简称计划书）并按要求填写。对于有修

改意见的项目，请按修改意见及时调整计划书相关内容；如对修改意见有异议，须

在电子版计划书报送截止日期前向相关科学处提出。

电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn）上

传，依托单位审核后提交至自然科学基金委进行审核。审核未通过者，返回修改后

再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一式两份，双面打印），依托单位审

核并加盖单位公章，将申请书纸质签字盖章页订在其中一份计划书之后，一并将上

述材料报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。电子版和纸质版计划书内容应

当保证一致。

请注意：依托单位应在邮寄纸质版计划书时，补交获资助的青年科学基金项目

、优秀青年科学基金项目和重点项目申请书的纸质签字盖章页（A4纸），其签字盖

章的信息应与电子申请书保持一致。自然科学基金委将对申请书纸质签字盖章页进

行审核，对存在问题的,允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委补交申请书纸质签字盖章页、提交和报送计划书截止时间节

点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间（视为计划书正式提交2019年9月11日16点：

时间）；

2． 提交电子修改版计划书的截止时间；2019年9月18日16点：

3． 报送纸质版计划书（其中一份包含申请书纸质签字盖2019年9月26日16点：

章页）的截止时间。

4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2019年10月18日16点：



国家自然科学基金委员会

2019年8月16日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，未说明理由且逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页者，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  81930025 项目负责人  金岩 申请代码1  H14

项目名称  Gli1+间充质干细胞诱导H型血管新生在牙颌缺损修复再生中的作用机理研究

资助类别  重点项目 亚类说明  

附注说明  

依托单位  中国人民解放军第四军医大学

直接费用  297.00 万元 起止年月  2020年01月 至 2024年12月

 通讯评审意见:
<1>具体评价意见：
一、请评述申请项目研究思想或方案的新颖性、独特性或引领性。
目前虽已实现了牙颌缺损单一组织的修复再生，但尚未有效解决复杂结构组织联合再生的血管
化难题，且目前发现Gli1+间充质干细胞影响骨缺损修复与H型血管生成。此项目拟通过揭示Gl
i1+间充质干细胞调控H型血管生成的机理，明确Gli1+间充质干细胞对牙颌缺损修复的重要作
用以及调控H型血管生成的机理。首次提出了基于间充质干细胞进行牙颌组织缺损的联合重建
策略，其中涉及的研究思想较为新颖和独特，有很好的引领性。

二、请评述申请项目所提出问题的科学价值及对相关领域发展的影响。
此项目不仅致力于揭示干细胞调控血管化的分子机理，同时也致力于建立基于间充质干细胞联
合血管化的牙颌缺损修复重建新策略，此项目对认识间充质干细胞和血管再生的关系奠定了一
定基础，有望建立起高效的修复重建技术体系，实现牙颌联合再生修复的临床转化；同时也有
望为其他器官再生的血管化问题提供指导和借鉴。

三、请评述申请项目研究方案的可行性。
此项目研究内容和研究目标清晰，研究重点合理，研究思路新颖独特，研究方案较为细致可行
。

四、请评述申请人与参与者的研究水平及与本项目相关的前期工作基础。
项目组进行了较多与本课题相关的研究工作，前期工作基础扎实良好，此项目是前期工作的有
效深入和延续，项目申请人和研究组成员具有较好的科研能力，分工合理。

五、其他建议
Gli1间充质干细胞对牙颌缺损修复再生的影响部分实验方案可进一步补充完善

<2>具体评价意见：
一、请评述申请项目研究思想或方案的新颖性、独特性或引领性。
该课题利用原创的干细胞聚合体技术，提出建立基于间充质干细胞的联合血管重建促进牙颌组
织缺损再生修复的策略。利用遗传小鼠模型，研究Gli+间充质干细胞诱导H型血管形成的协同
作用以及间充质干细胞来源外泌体对其的调控方式，为解决血管化难题提供新的思路和实验数
据。研究结果可望为建立更有效的牙颌组织重建再生治疗技术提供理论基础，对其他组织器官
的再生修复的研究也将有重要的借鉴意义。该课题有很强的独特性和引领性。

二、请评述申请项目所提出问题的科学价值及对相关领域发展的影响。
该课题根据前期研究结果，提出假说，认为牙颌缺损修复再生过程中，Gli+间充质干细胞将被
动员，通过分泌外泌体，调控H型血管内皮细胞的活化，诱导H型血管的生成，进而实现牙颌缺
损修复。研究结果可望明确Gli+间充质干细胞在牙颌缺再生损修复中的功能，揭示其H型血管
新生和再生修复过程血管化的细胞和分子机制，同时通过细胞聚合体和小分子化合物的结合使
用的研发，可望建立新的牙周、牙根及颌骨联合再生修复的策略，对该领域的研究水平有一个



重大的促进和提升，具有极其重要的科学价值。

三、请评述申请项目研究方案的可行性。
课题研究内容明确，重点突出，逻辑性强。技术路线合理可行，具备该研究所需的遗传小鼠模
型。完全具备可行性。

四、请评述申请人与参与者的研究水平及与本项目相关的前期工作基础。
申请者主持了多项国家级重点重大项目，发表了高水平的系列论文并获得各类奖励，与本课题
密切相关的前期工作发表在高水平的学术期刊上。有很好的前期研究工作和数据的支撑，是以
往研究的进一步深入，可望达到预期目标。

五、其他建议

<3>具体评价意见：
一、请评述申请项目研究思想或方案的新颖性、独特性或引领性。
该项目利用其前期原创的干细胞整合体技术，探讨基于干细胞促进牙合组织缺损联合重建的策
略。此外，围绕Glil+间充质干细胞诱导H型血管新生的分子机理，利用转基因模式动物首次从
体内真正明确干细胞与微血管形成的协同作用，并阐明间充质干细胞来源外泌体的调控方式，
为血管化的难题提供新的解决思路和依据。该项目具有很强的科学前沿性，关注干细胞与微血
管形成间的相互作用，有望取得干细胞再生应用中的关键突破。

二、请评述申请项目所提出问题的科学价值及对相关领域发展的影响。
该项目探索Glil+间充质干细胞调控H型血管生成的机理，揭示H型血管对Glil+间充质干细胞促
牙合缺损修复的意义，在此基础上，拟建立基于Glil联合簇H型血管生成的牙合缺损的修复方
法。该项目的开展能够对认识间充质干细胞对血管生成的影响提供进一步的理论依据，对开展
间充质干细胞在牙合组织再生修复中的临床转化应用具有重大的指导意义和参考价值。

三、请评述申请项目研究方案的可行性。
该项目研究方案设计合理完善，技术路线清晰，具体可行。能够很好地回答拟解决的科学问题
。

四、请评述申请人与参与者的研究水平及与本项目相关的前期工作基础。
项目申请人课题组前期研究基础扎实，已对牙周、牙髓、牙根及颌骨等牙合缺损修复、H型血
管和Glil+间充质干细胞的生物学特性进行了详实的前期研究，且取得了不错的研究成果。项
目组团队研究实力强，曾主持了多项国家级重点项目，并顺利完成，研究成果丰厚。前期工作
基础一方面证实了该项目立题依据可行，另一方面为后续研究的开展也奠定了很好的基础。

五、其他建议
无

<4>具体评价意见：
一、请评述申请项目研究思想或方案的新颖性、独特性或引领性。
本项目针对间充质干细胞特异性分子标记问题，基于前期研究基础提出Gli1+的间充质干细胞
群可能通过外泌体方式影响H型血管形成，从而参与调控牙颌缺损的修复再生。干细胞为一群
异质性的细胞全体，不同亚型之间的生物学行为有差异，通过特定分子标记物的分选可以更精
准的调控干细胞的命运选择，从而更有效的参与组织再生修复。本项目选题基于前期大量的研
究基础，新颖性好。

二、请评述申请项目所提出问题的科学价值及对相关领域发展的影响。
干细胞的分选问题是影响干细胞治疗有效性和安全性的关键因素之一，本项目的实施拟确定对
牙颌缺损更有效的干细胞群体，通过体内外实验对其修复能力和机制进行验证，将对干细胞用
于牙颌骨缺损的临床治疗提供科学依据和实验数据，对骨组织工程再生具有重要的意义。

三、请评述申请项目研究方案的可行性。
本项目研究方案设计合理，严谨科学，层次清楚，通过5部分实验从Gli1+细胞与H型血管共定
位表达，到Gli1+细胞的体内外生物学表型，到其分子机制的探究，到动物实验的验证，层层
递进，可行性强。

四、请评述申请人与参与者的研究水平及与本项目相关的前期工作基础。



医学科学部

2019年8月16日

申请人在干细胞研究和组织工程再生方面具有长期大量的研究经验和积累，并承担过国家自然
科学基金委重点课题，研究团队合理，前期工作基础扎实，且与本项目关系密切，能为本项目
的顺利实施提供基础保障。

五、其他建议

<5>具体评价意见：
一、请评述申请项目研究思想或方案的新颖性、独特性或引领性。
牙颌缺损修复中的血管化问题是牙颌复杂组织结构重构的关键问题，是本领域的关键科学问题
。能够找到新的有效促进组织修复中血管化的方式，将为解决复杂结构组织缺损修复提供关键
理论支持和实践方案。

二、请评述申请项目所提出问题的科学价值及对相关领域发展的影响。
该项目创新性的从H型血管的调控角度，探讨特殊亚型Gli1阳性干细胞亚群对于牙颌缺损的影
响，并进一步分析是否通过外泌体来实现对于H型血管生成的调控。该研究预期成果将创新性
的阐释特定亚型的干细胞类型对于血管再生的促进作用和调控机制，对于复杂结构的组织血管
化提供新思路新方法，对于帮助解决颌面部复杂组织结构再生提供帮助。

三、请评述申请项目研究方案的可行性。
研究创新性强，以H型血管为靶点，通过特定亚型的干细胞的外泌体机制调节其分化的作用研
究，阐释组织再生中血管化的促进因素及相关机理，技术路线成熟可靠，实验方法先进合理，
前期研究基础均有高水平研究结果支持。通过多种动物模型研究相关问题，通过外泌体、小分
子化合物调控、蛋白芯片分析结合多种基因和细胞干预小鼠模型，能够较系统地阐释以H型血
管为重点的血管化在组织再生中的意义。团队在相关研究领域积累了丰富经验和技术，发表了
代表性的研究成果，基于此可以判断本研究可以顺利展开。

四、请评述申请人与参与者的研究水平及与本项目相关的前期工作基础。
申请人在本研究领域做出了大量原创性研究工作，获得了代表性的研究成果、科技奖励和科研
项目，团队组织合理，团队协作能力较强，研究平台技术设备完备，动物实验经验丰富，能够
支持本课题的完成。

五、其他建议
无
 修改意见:
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